TOTHMERESZ BELA

Szekunder sznkcesszids valtozasok kntatdsa
killinis tekintettel az emberi tevéekenység
felhagyasa utani allapotvaltozdsokra
es a2 iikologiai rekonstrukcidra

Az emberi és a természeti tevékenység egyarant alapvet hatéssal van a
névényzetre. A novényzet reakcidja degradacids és szukcesszids folyamatok
formajaban jelentkezik. Degradaciés folyamatok lépnek fel, amikor a névény-
zetet ért hatas olyan erds vagy olyan tartésan jelentkezik, hogy maradandé le-
romlasi folyamatok indulnak el. A szekunder szukcessziés folyamatok éppen
az ellenkez& trendet képviselik. Szekunder szukcessziérél beszéliink akkor, ha
anévényzetet nagy teriileten érte karos hatas, és itt indul meg a szukcessziés
folyamat. Ezzel a folyamattal kézeli rokonségban llnak a regeneraciés folya-
matok. Amennyiben egy nagyobb névényzeti allomanyban kisebb részeken
keletkezik karosodas, és itt indul meg egy mikroléptékd szekunder szukcesz-
szib, akkor regeneraciérodl szokas beszélni. Napjainkban a human tarsadalom
tevékenysége olyan mértékd, hogy a degradacids, szukcessziés és a regenera-
ci6s folyamatok tanulmanyozasanak gyakorlati szempontbél is meghatérozé a
jelentGsége.

A szukcesszids, szekunder szukcessziés és regeneraciés folyamatok kuta-
tasanak hosszi hagyomanya van a magyar botanikai iskoldban. Nem adunk
torténeti attekintést a témardl; ez megtalalhatd Fekete G4bor kivald kényvé-
ben.! A tovabbiakban a terepvizsgalatok eredményeinek bemutatésara he-
lyezziik a hangstlyt.

Az emberi tevékenység hatasa ala es§ névényzeti tipusokhoz, kdztik a
gyomvegetacibhoz sok kutatas kapcsolédik.? Elméleti oldalrél ennek az az

! Pekete G.: A terresztris vegetacié szukcesszidja: elméletek, modellek, valésag. In Fekete G.

(szerk.): A cénolégiai szukcesszié kérdései. Budapest, 1985, Akadémiai Kiadé, 31-64.

Bartha S.: Spatial processes in developing plant communities: pattern formation detected using
information theory. In Krahulec, E-Agnew, A. D. Q.-Agnew, S.-Willems, ]. H. (eds.): Spatial
processes in plant communities. The Hague, 1990, Academia, Prague and SPB Academic Pub-
lishing, 31-47.; Bartha S.: Gyomnévénykoszésségek sziinmorfogenezise kiilszini szénbénya
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oka, hogy arévid generaciés idej( fajokbol all6 kozosségek idealis kutatési ob-
jektumok. Masrészt a degradalt névényegyiittesek elterjedtsége és gyakorlati
kihivasok, a mezdgazdasag tradicionalis érdekeltsége és kozegészségligyi
szempontok is indokoljék ezeknek a kutatasoknak a fontossagat.

Szubmontan biikkis tarvdgasa utani folyamatok

A ,Rejtek-project” kutatési program keretében sekély talajl, karsztosodott
mészkd alapkézetd bikkss erdd (Melitti-Fagetum) tarvagasa utan zajlé
szekunder szukcessziés valtozasok vizsgalata folyik. A kutatasok 1980-ban
indultak a még labon 4ll6 erddben. A tarvagas 1981 januarjaban tortént.®
Az elemzések a teriilet harom tipikus részén (platé, EK-i, ill. DK-i lejt8k) per-
manens kvadratos médszerrel torténtek.

A vizsgélati teriilet az Eszaki-Magyar-kozéphegység Biikk hegységi részé-
ben a Hor-vélgy, a Balla-vélgy, valamint a Miskolc-Eger miiit kozott elterild
régokre darabolédott, karsztosodd mészkéteriileten van. Tertilete kb. 15 ha,
amibd] mintegy 4,3 ha nagysaga teriileten kisérleti célt tarvagasos fakiterme-
1és tértént 1981 januarjaban. A kutatésra kivalasztott hegyvonulat magassaga
500-550 m. Gerincvonala EK-DNy-i iranyt; egy EK-i és egy DNy-i volgy hata-
rolja. Alapkézete karsztosodott tridsz kort mészks. A teriletre altalanosan
jellemz& a mészkd alapkézet gyakori felszinre bukkanasa, de a platé DNy-i
szegélyén ez killonosen nagy mértéki. A mészkd alapkézet nagymértékben
befolyasolja és alapvetéen maghatéarozza a talajképzGdési folyamatokat és
ennek kovetkeztében a teriileten elé6fordulé talajokat is. Legnagyobb mennyi-
ségben a litomorf erdétalajok fétipusaba tartozo sekély rendzina talaj fordul
el8, melyre jellemz8, hogy gyengén savanyd kémhatésd és szerves anyagban
gazdag. Azokon a teriileteken, ahol az alapk&zet a felszinre bukkan, sziklas,
kéves vaztalaj fordul elé. A lejtdk aljaban és a két volgy mentén rendzina ere-
deti lejt6hordalék-talaj alakult ki. A teriilet évi atlagos kozéphémérséklete
6-8 °C. A csapadék atlagos mennyisége 700-800 mm évente. A DNy-i vblgy-
ben id8szakos, az EK-i vélgyben pedig allandé vizfolyas talalhatd, amelyet a
Rejtek-forras taplal. A teriiletet tarvagas elétt Gsszefiiggs, kb. 100-120 éves
erds boritotta. A zonalis szubmontan biikkés (Melitti-Fagetum) két szub-

meddéhényéin. Kandidatusi értekezés. 1992, Vacratét; Virgh K.: Vegetation dynamics induced
by some herbicides in a perennial grassland community. I. Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 1982. 28.
427-447.; Virdgh K.: Diszturbéciét kovetd vegetaciédinamizmus egy sztyepptérsulasban. Kan-
didatusi értekezés. 1991, Vacratét; Matus G.: Pionir szekunder szukcesszidk elemzése kelet-
magyarorszigi homok- és I6sztalajok gyomkozdsségein. Kandidatusi értekezés. 1996.

3 Jakucs P.: Rejtek Project. Ecological researches for favourable regeneration of forests covering
shallow soil derived from limestone in Hungary. Acta Biologica Debrecina, 1987.19. 5-12.
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tarsulas volt jellemz8.

Senkcesszids dinamika

Sokvaltozés médszerekkel kimutattuk, hogy a végbemend valtozasok szaka-
szokra oszthatbk — a szukcessziés folyamat menetében jol kimutathaté stadi-
umok ismerhet&k fel. Az egyedszamokon, a fajlistakon és kiilonféle texturalis
jellemz8kon alapuld clusterek egyarant j6l mutatjak a szakaszokat.* A szekun-
der szukcesszibés folyamat mind binaris, mind kvantitativ adatok alapjan jol
elhatarolhaté szakaszokra oszthatd,® amelyek 6kolégiai szempontbdl is jol in-
terpretalhatok.

Diverzitasi rendezések segitségével bizonyitottuk, hogy az egyes szaka-
szok diverzitasai rendezhet8k, azaz a teljes dominanciaspektrumon 6sszevet-
ve a kozosségeket mindig ugyanaz a kozosség marad a diverzebb. Az elsé sza-
kasz a legkisebb diverzitasd, a méasodik szakasz a legdiverzebb, mig a
harmadik szakasz diverzitas szempontjabdl az els8 kett8 kozott helyezkedik
el. A harmadik szakaszon beliil azonban az évek idénként nem rendezhet8k;
azaz a dominans fajokra az egyik, mig a ritka fajokra a masik év névényzete bi-
zonyult diverzebbnek. Ezt Gigy interpretalhatjuk, hogy a szekunder szukcesz-
szi6 kezdeti szakaszanak rendkiviil gyors folyamatai lelassulnak, és a gyors,
egyiranyt folyamatok mellett tobbféle, tobbirdny és osszetett valtozasi ten-
denciak jelennek meg.®

Az I transzszekt esetében az elsé 3 év (1980-82) tartozik az els& szakasz-
hoz. A masodik szakaszhoz a 4-8 évek (1983-87), mig a harmadik szakaszhoz
a 9-cel kezd8d& évek (1988-t6l). A fajosszetételen és az egyedszamokon ala-
pulé elemzések igen hasonl6 eredményt adnak. A dominancia-diverzitas gor-
bék jol mutatjak, hogy az egyes stadiumokban mennyire eltérd volt a kozosség
szerkezete. Az els6 szakaszban az alacsony fajszam volt jellemzd; a gorbe is
nagy meredekségii és kozel linearis. A kozéps8 szakaszra az volt a jellemz,
hogy a fajszam rendkiviili mértékben megnétt. A gérbe is sokkal kevésbé

4 Téthmérész B.: Secondary succession after clear-cutting of a beech forest (10 years study). 34th
Conference of International Association for Vegetation Science: Mechanisms of Vegetation
Dynamics, 1991.

5 Téthmérész B.: Szekunder szukcesszids folyamatok elemzése cluster analizissel. Botanikai
Kézlemények, 1989. 76. 35-49.

6 Téthmérész B.: Diverzitisi rendezések és térsorozatok. Akadémiai doktori disszertaci6. Debre-
cen, 1994.
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meredek lefutdsd, mint az els§ szakaszban megjelend kozdsségek esetén.
Ez szintén a diverzitas névekedésére utald jel. Ugyanakkor figyelemre mélté a
ritka fajok viszonylag nagy szama. A harmadik szakaszra jellemz8, hogy a faj-
szam kevesebb, mint a masodik szakaszban, ugyanakkor a gérbe lefutasanak
meredeksége nem né a kdzépss szakaszhoz viszonyitva. A fajszdmcsokkenést
f8ként a ritka fajok eltiinése okozza. A diverzitasi rendezésen alapuld eredmé-
nyek igazoljak a fenti megallapitasokat. Az egyes szakaszokra jellemz& koz6s-
ségek diverzitasai rendezhetdk; a teljes vizsgalt skalatartomanyban legkisebb
a diverzitas az els§ szakaszhoz tartozd kdzosségek esetében. A legmagasabb a
diverzitas a masodik szakasz éveinek névényzete esetében, mig a harmadik
szakasz éveinek noévényzete diverzitas szempontjabol az el6z8 kett8 kozott
helyezkedik el.

A1l transzszekt esetén hasonlé tendenciak figyelhetSk meg. Az elsé sza-
kaszba azonban az els8 négy év tartozik (1980-83). A masodik szakaszt az 5-7
évek (1984-86), mig a harmadik szakaszt a 8- évek (1987-t8]) képezik. A do-
minancia-diverzitas gorbék az I. transzszektnél megfigyelt tendenciakat titk-
rézik. Az els8, masodik és harmadik szakasz folyamatos fajszamnovekedést
mutat és a gérbe lefutasanak meredeksége is csékken. Az utolsé, azaz a negye-
dik szakasz esetében a fajszam csokken és a gorbe lefutasanak meredeksége is
né. A diverzitas valtozasanak ezt a tendencijat egyértelmiien megerdsitik a
diverzitasi rendezés gorbéi is.

A 111 transzszektben észlelt valtozas tendenciai lényegében megfelelnek a
masik két transzszektnél megfigyelttel, azonban van néhany aprébb kiilonb-
ség. Ennek legfdbb oka, hogy a Carex brevicollis gyep kompeticids viszonyai
miatt erre a tertletre lényegesen kisebb mértékd volt a tarsulasidegen fajok
betelepiilése. A dominancia-diverzitas gorbéken jol lathatd, hogy a korabbi-
akkal 6sszevetve a valtozasok kisebb fokaak. Ezt erdsiti meg a diverzitasren-
dezés eredménye is. Az els§ szakaszhoz képest a masodik szakaszban n& a
diverzitas, azonban a névekedés nem nagy mértékd. A gorbék lefutdsa igen
kozeli egymashoz, ami egyittal azt is jelenti, hogy ezek a kz6sségek igen ha-
sonld textdrajaak.

A fenti egyedszamokon alapulé tagolast erésitik meg a fajosszetétel, ill.
bizonyos texturalis jellemz8k (diverzitas, egyenletesség, biomassza stb.) alap-
jan végzett elemzések. A kiilénbség mindtssze az, hogy a fajosszetétel a legin-
kabb konzervativ mutaté, azaz ez valtozik a leglassabban. A legérzékenyebben
a texturalis jellemz8k valtoznak, mig az egyedszamok koztes helyzet{iek ebben
a tekintetben.

Az elsé szakaszra a bitkkds fajainak dominanciaja, mig a masodik szakasz-
ra a gyors és drasztikus valtozasok voltak jellemz8ek. A harmadik szakaszra
szamos szempontbdl az a jellemz8, hogy a valtozasok mérséklsdtek, a korab-
biakhoz képest a névénykézosség stabilizalddott. Legszembet{indbb ebben a
fazisban a Rubus fajok és az Gjulat egyre hatarozottabb térnyerése (Fagus sil-
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vatica, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior), valamint az, hogy a leginkabb
nitrofrekvens gyomok (Urtica dioica, Cirsiumok és Carduusok) igen erételje-
sen hattérbe szorultak. Egyedszam és boritas tekintetében a fiifélék jelents-
sen el8retortek, bar ez a folyamat részben mar az el6z8 szakaszban elkezdé-
dott. A valtozasok sokkal inkabb az egyes koaliciék aranyainak eltolédasaval
és cseréjével irhatok le, mint az egyes fajokéval.’

A novényzet teljes mértékben zarédott a teriileten és stirtin fedi a talajt, ami
az er6zi6 lehet&ségét nagymértékben csékkenti. Mindezek a folyamatok abba
az iranyba hatnak, hogy az Gjulat tovabbi er8scdésével a cserjés 6ssze fog za-
rédni. A lejté aljan, a mélyebb talajh helyeken ennek mar kézzelfoghat6 jelei
vannak. A teriilet mas részein ez még néhany évet igénybe fog venni. Ha ez be-
kovetkezik, akkor 6kologia: szempontbdl egy teljesen 4j helyzet all el6.

A II1. transzszekt két 1ényegesen eltérd, élesen elkiiléniils vegetaciéds foltot
kot 6ssze. Ezt jol mutatjak az egyedszamadatok alapjan késziilt clusterek.
Ugyanilyen hatarozottan mutatja a valtast a diverzitas is; értéke a Carex bre-
vicollis igen nagy dominanciaval térténd megjelenése miatt drasztikusan
csokken. Kimutattuk, hogy a biikkés/harsas-k&rises hatar a két vegetacio-
tipus kozott tobb mint 10 évvel, a tarvagas utan is fennmaradt. Ennek egyik
dontd tényezdje a szinte teljesen zart Carex brevicollis gyep, amely igen ered-
ményesen akadalyozza meg a gyomok és a tarsulasidegen fajok betelepiilését.
A harsas-kérises helyén kialakult vegetci igen ,konzervativ”, lassan valto-
zik a novényzet. A transzszekt masik felének névényzete, amely az egykori
biikkés teriiletére esik lényegében ugyanolyan dinamikat mutat, mint azl. és a
II. transzszekt névényzete.

Megvizsgaltuk, hogy a bukkés talajanak magkészlete milyen szerepet jat-
szik a tarvagés utani névényzet kialakitasdban. Eredményeink azt mutatjak,
hogy a talaj magkészlete legerSteljesebben az elsé szekunder szukcessziés
fazis névényzetére hasonlit, azonban a tovabbi fazisok fajainak magjai is jelen
vannak. Az Gjulatot képez& fafajok csirazoképes magjainak mennyisége igen
erdsen fliggott az el8z8 év termésétsl.®

7 Téthmérész B.:i. m. (1991).

8 Kemény G.-Téthmérész B.: A talaj magkészletének vizsgalata egy szubmontén biikkésben. II.
Magyar Okolégus Kongresszus, Keszthely, 1991; Kemény G.-Téthméreész B.: Seed bank of a
beech forest's soil and its relation to secondary succession. 34th Conference of International
Association for Vegetation Science: Mechanisms of Vegetation Dynamics, Eger, Hungary, 1991;
Pelles G.-T6thmérész B.: A Biikk hegységben tiltetett fenydsavok gyomosodast el§segité hata-
sa. II. Magyar Okolégus Kongresszus, Keszthely, 1991.
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Rz ajnlat fejlddesi dinamikaja

Az Gjulat fejlettsége 1ényegesen eltér a harom tertleten. Igen gyengén fejlett az
Gjulat a DNy-i lejt8n, amelyet valamikor harsas-kérises fedett. Egyedszamuk
is igen kevés, és ami van, az is gyengén fejlett. Igaz, itt az Gjulat fajosszetétele
egészen mas, mint a két méasik teriileten. Az Gjulat egyedszamat és fejlettségét
tekintve is jobb a helyzet a platén. Azonban itt is nagy foltokban hianyzik az
Gjulat, és ahol van, ott sem talzottan stir{i. Mindenhol viszonylag alacsonyak,
gyengén fejlettek az egyedek.

Az EK-i lejtén siird és megfelels névekedést Gjulat van. A lejtéalj mélyebb
talajt és nedvesebb talajfoltjaiban mar zarédott az @ ulat és atlagos magassaga
eléri a 190-280 cm-t is. Bizonyos helyeken a plato és az EK-i lejté hataran
nagyobb kiterjedési foltokban er8s Calamagrostis epigeios invazi6 tortént.
Ezeken a helyeken igen csekély szam az Gjulat és fejlettsége sem éri el még azt
a szintet sem, ami a platén lévé Gjulatnal észlelhetd.

Az tjulat egyedszambeli eloszlasa rendkiviil szélsSséges eltéréseket mutat.
A platén a Fagus silvatica egyedszama mintegy a tizede az EK-i lejtén 1évdé-
nek. A Carpinus betulus azonos nagysagrendben fordul el mindkét helyen; a
lejtén valamelyest nagyobb az egyedszam. A masik két fafajtol eltéréen a Fra-
xinus excelsior a platén fordul el8 1ényegesen nagyobb egyedszammal. Mint-
egy haromszor akkora az egyedek denzitasa, mint a lejtén.

filtaldnos szukcesszickep

Vizsgalataink soran az a kép alakult ki, hogy a szukcesszi6s folyamat bizonyos
koalicidk aranyeltolédasaval és egymas utan kovetkezésével irhaté le.® Ez az
elképzelés kozvetlentl kapesolatba hozhatd Juhdsz-Nagy P. sziinmorfo-
genezisre vonatkozd elképzelésével.!® Az altalunk vizsgélt szekunder szuk-
cesszibs folyamat egyes szakaszaihoz egy-egy dominans koalicié/guild ren-
delhet8. A tarvagas utani igen révid periédust a biikkds lagy szara fajainak
dominanciaja jellemzi. A masodik szakaszt els§sorban a nitrofrekvens gyo-
mok uraljak, mig a harmadik szakaszra egyértelmten a Rubus fajok, ill. a bitk-
kos fasszari Gjulatanak a dominanciaja jellemz8. Erdekes jelenség volt a szuk-
cesszié 5-7. éve kornyékén a nagyszamu flfaj megjelenése. A f{ifélék egy
meghatéarozott forrashasznositasi stratégiat képviselnek, am nem nyerhettek

® Téthmeérész B.: i. m. (1994); Téthmérész B.: Niche-elméleti modellek és szekunder szukcesszi-
65 folyamatok. Kandidatusi disszertacié. 1987.

1 Juhasz-Nagy P.: A cénolégia koegzisztenciilis szerkezeteinek modellezése. Akadémiai doktori
értekezés, Budapest, 1980.; Juhasz-Nagy P.: Bevezetés a sziindinamikaba. In Fekete G. : A céno-

légiai szukcesszié kérdései. Budapest, 1985, Akadémiai Kiadé.
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teret az irtas korulményei kozott. Nagy valdszintiséggel, ez egy elagazasi pont-
jaa szukcesszios folyamatnak. Ha jelen lett volna a humén beavatkozas (pl. ka-
szalas formajaban), akkor egy hegyi kaszalérét kialakulasa iranyaba ment vol-
na el a folyamat. Mivel ez nem tértént meg, igy ez a koalicié nem tudott teret
nyerni a Rubus és Rosa fajokkal, ill. a fas szar( djulat fajaival szemben.
Elmondhatjuk, hogy az altalunk vizsgalt szekunder szukcessziés folyamat
néhany vonasaban megfelel a klasszikus elképzeléseknek, ugyanakkor szamos
mas vonatkozasban a Fekete Gabor 4ltal vizsgalt extrazonalis szukcesszio-
sorozatok jellemz8it mutatja.’* A fenti problémék kvantifikalasa egyben az
eddigiektd] eltérd, lényegesen Gj modszerek kifejlesztését is igényelte és
igényli.*?
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