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Bevezetés

Az ipari orszagok népességének mintegy 80
9%-a varosokban lakik, és a vilag teljes népes-
ségének is tobb mint 60 %6-a urbanizalt teri-
leteken él. Az emberi népesség novekedése
és a tdjhasznilat gyokeres atalakulisa erd-
teljes hatdst gyakorol az €6 rendszerek egé-
szére illetve azok egyes elemeire, nagymér-
tékben hozzijarul a természetes élhelyek
degradicidjahoz és homogenizilodisihoz.
Az urbanizicié sordn a természeti komyezet
atalakul, és ez a folyamat az itt €16 kozossé-
gek létét is veszélyezteti. A genetikai diverzi-
tds vesztesége is jelentSs lehet, ami tovabbi,
rejtett veszélyforris (Vida, 1979). Az urbani-
zacid hatasara kialakul egy természetességi
gradiens, amelynek egyik végén a stiniin be-
épitett, utakkal gazdagon behalézott s em-
beri hatasoktol nagymértékben terhelt, ke-
véssé természetes €lGhelyek talallatok, mig
a gradiens masik oldalit az emberi hatasok
mértékének csokkenése és a természetes-
ség fokanak novekedése jellemzi.

Annak ellenére, hogy azurbanizacio egy-
re nagyobb mértékd, keveset tudunk arrél,

hogy milyen konkrét hatissal van a bio-
diverzitisra, & hogy ez a hatds a foldrajzilag
eltérd tertleteken hasonld médon jelentke-
zik-e. Eppen ilyen céllal, az urbanizacié bio-
diverzitisra gyakorolt hatisinak tanulminyo-
zdsira hoztak 1étre 1998-ban Helsinkiben a
GLOBENET nemzetkézi programot. Jelen-
leg tizennégy orszigban végeznek mintavé-
teleket virosi, varosszéli és varoson Kiviili
élshelygradiensek mentén egységes proto-
koll alapjin (Niemeli et al., 2002).

A zavaris kozosségekre gyakorolt hatisa-
161 tobb hipotézis ismert. Ezek a zavaras és
diverzitas viszonyinak kiillonbozs aspektu-
sait ragadjak meg, igy részben atfednek, rész-
ben pedig kiegészitik egymast. A kézepes
zavardsi hipotézis(IDH) a leghiresebb és a
leggyakrabban idézett (Connell, 1978). Esze-
rint a diverzitds novekszik az enyhén vagy
mérsékelten zavart élGhelyeken. A ndvekvd
zavardsi hipotézis szerint a fajgazdagsig a
legalacsonyabb az erGsen zavart élGhelyeken
(Gray, 1989). A novekvs zavards elsésorban
a specialista élélényeket érinti hatranyosan,
igy a habitat-specialista hipotézisszerintaz

eredeti él6helyekhez kotéds élGlények sok-
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félesége csokkenaz erésen zavart, atalakitott
élshelyek felé haladva (Magura et al., 2004).
Kutatdsaink sorin ezeket a hipotéziseket tesz-
teltiik talajfelszinen mozgd izeltdabiak (sza-
razfoldi dszkardkok, futébogarak) esetén.

Anyag és modszer

A GLOBENET protokollnak megfelel&en
Debrecenben és szomszédsigaban egy va-
rosi, egy varosszéli és egy varoson kivtili,
erdGvel boritott (szaz évnél idSsebb gydngy-
virigos tolgyes) mintavételi tertiletet vilasz-
tottunk ki (Magura etal., 2004). A virosi élé-
hely parkjellegd, a cserjéket erdteljesen ritkit-
jak, aszfaltozott sétinyokkal stirtin behalo-
zott. A virosszéli élshelyen a kiddlt fakat
folyamatosan eltavolitjdk. A varoson kiviili
élshely a természeteshez kozeli dllapota
(Torok — Téthmérész, 2004).

Mindhidrom éldhelyen (varosi, varosszéli
és varoson kiviili) négy mintavételi helyet
jeloltiink ki, egymastol legaliabb 50 méterre.
A szarazfoldi aszkardkok (Isopoda: Omnis-
cidea) &s futdbogarak (Coleoptera: Carabi-
dae) gytijtéséhez mintaveételi helyenként 10
talajcsapdat hasznéltunk (3 élGhely x 4 minta-
vételi hely x 10 csapda). A talajcsapdak 616-
és konzervald anyagként 75 %-os etilén-gli-
kolt tartalmaztak. A csapdikat kéthetente
Uritettiik, mércius végétdl november végéig,
2001-ben.

A harom éléhelyena csapdanként egyed-
szamban, fajszamban és az erdei specialistik
egyed- és fajszamaban tapasztalhato ki-
lonbségek kimutatdsira varianciaanalizist
(nested ANOVA) alkalmaztunk. Az adatok
nomalitisit Kolmogorov-Smimov-prébival
teszteltiik.

Eredmérnyek

Avizsgilat sorana futdbogarak csapdinkénti
egyedszama szignifikinsan magasabb volt
a varoson kiviil, mint a masik két élhelyen
(1. a dbra), mig a csapdiankénti fajszam érté-
kei kozott nem volt szignifikans killonbség

a hirom él6helyen (1. bdbra). Az erdei spe-
cialista futdbogarfajok csapdinkénti egyed-
és fajszima egyarant szignifikinsan nétt a
varosi él6helytl a varoson kiviili élhely felé
haladva (1. cés 1. d abrak).

A szirazfoldi dszkarakok csapdiankénti
egyed- és fajszimeértékei kozott nem volt
szignifikans kiilonbség a hirom éléhelyen (2.
aés 2. babra). Az erdei specialista szarazfoldi
dszkarikfajok csapdiankénti egyedszima
szignifikinsan nétt a varosi él6helytdl a
varoson kiviili éldhely felé haladva (2. c abra),
mig csapdinkénti fajszima a virosszéli és
varoson kiviili él6helyen volta legmagasabb
és szignifikansan kiilonbozott a varosi él6-
helyen tapasztalt értéktl (2. d abra).

Diszkusszio

A GLOBENET nemzetkozi program kereté-
ben eddig hét orszagbdl (Belgium, Dinia,
Bulgdria, Finnorszag, Japin, Kanada, Ma-
gyarorszig) kozoltek eredményeket. Négy
orszigban (Belgium, Bulgaria, Japan, Kana-
da) csak a futébogarakat vizsgaltik. Dinia-
ban a futébogarakrdl jelent meg publikicio,
de az dszkarikok reagalasat is kutattik. Finn-
orszagban a futdbogarakon kivill vizsgaltdk
a talajfelszini pdkokat is, mig Magyarorsza-
gona futébogarak mellett a szarazfoldi dszka-
rikokat és a pokokat is tanulminyoztik.
Eredményeinkkel megegyez&en az
eddig publikalt vizsgilatok egyikében sem
igazolodott a kdzepes zavarasi hipotézis,
amely szerinta mérsékelten zavart varosszéli
él6helyeken a legmagasabb a diverzitds. Ez
abbdl adédhat, hogy az urbanizicié diver-
zitdsra gyakorolt hatisinak tanulmanyoza-
sakoraz Osszegyed- €s Osszfajszam vizsgilata
nem tiikrozi hiven a bekovetkezett valtoza-
sokat. Okologiai igényiiktdl fliggden bizo-
nyos fajok elétérbe kertilhetnek, mig masok
hattérbe szorulhatnak az urbanizacié hata-
sira. Az ellentétes valtozisok kiolthatjak egy-
mist. Futdbogarak elemzése kapcsan Magu-
ra Tibor és munkatirsai (2001) kimutattik,
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1. abra ¢ A futébogarak egyedszimanak (A), fajszamanak (B), az erdei futébogarak
egyedsziminak (C) és fajszamanak (D) atlagértékei (£ S. E.) a vizsgalt él6helygradiens
mentén. Az dtlagértékek folott killonbozs betdk szignifikins (9<0,05) killonbséget jelolnek.
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2. abra » Az dszkarikok egyedsziminak (A), fajszimanak (B), az erdei dszkarikok
egyedszamanak (C) és fajszimanak (D) atlagértékei (x S. E.) a vizsgilt él6helygradiens
mentén. Az dtlagértékek folott kiilonbozs betik szignifikins (p<0,05) kilonbséget jelolnek.
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hogy a fajok okologiai sajitossagainak figyel-
men kiviil hagyisival még az elemi sziget-
biogeografiai torvényszertiségek is Ossze-
mosddhatnak. Emellett az is problémat okoz,
hogy szarazfoldi kdzosségek esetében a za-
varas nagysiga nehezen szimszerGsithets,
ami gondot jelenta zavards tényleges mérté-
kének megitélésében. A jelentds mértékben
fragmentalodott és részben izolalt varosi és
virosszéli éléhelyek esetén szimos tovabbi
hatas is érvényesil (Lovei et al., 2006).

A novekvé zavarisi hipotézisnek megfe-
lel6en Finnorszigban és Japinban a futébo-
garak egyed- és fajszima az erGsen zavart
varosi élShelytél fokozatosan emelkedett a
legkevésbé zavart varoson kiviili él¢hely felé.
Azonban a tbbi orszigban a futébogarak, a
talajfelszini pokok és szarazfoldi aszkarikok
esetén sem mutattak ki ilyen dsszefiiggést.
Az egyes orszigokban tapasztalhato eltéré-
seket okozhatjik a lokalis kiilsnbségek. Valo-
szin(azonban, hogy fontosabb szerepe van
az okok kozott a fentebb mar emlitett tény-
nek, miszerint az urbanizicié diverzitisra
gyakorolt hatisinak kimutatasihoz a fajok
okolégiai tulajdonsagainak figyelmen kiviil
hagyasaval az Gsszfajszam és Osszegyedszam
rutinszer( vizsgilata nem elegends.

Kutatdsaink sordn, hasonldan a kordbbi
eredményekhez azt kaptuk, a habitat-spe-

cialista hipotézisnek megfelelen, hogy az
eredeti €él6helyekhez kotddd specialista fa-
jok egyed- és fajszama csokken az erésen
zavart, atalakitott élGhelyek felé haladva. Az
urbanizicié egyrészt megsemmisiti, felda-
rabolja és elszigeteli az eredeti él6helyeket,
misrészt teljesen dtalakitja a megmaradt €l6-
helyeket (cserjék ritkitdsa, kiddlt, elhalt fak
eltavolitisa).

Eredményeink megerdsitik, hogy az
urbanizacié hatisira az eredeti él6helyekben
bekovetkezett viltozisok fSként a specia-
lista fajokat érintik hatrinyosan. Ugyanakkor
avirosi parkok és zoldtertiletek hozzajarul-
nak a virosi élet mindségének javitdsihoz,
ezért megdrzésiik mindenképpen kivana-
tos. Hogyan érhetd el, hogy a varosi éléhe-
lyek megdrizzék a biodiverzitast, és kielégit-
sék a viroslakok rekredcids igényét? Kutati-
saink alapjan azt javasoljuk, hogy kertilni kell
a fik és cserjék erdteljes ritkitisat, az elhalt,
kidélt, korhad6 faanyag eltavolitisit, és mini-
malizilni kell az aszfaltboritast sétanyok
létrehozisat.

Kulcsszavak: egyedszdm, fajszdam, habitat-
specialista hipotézis, mérsékiet zavardsi hi-
polézis, nérekvd zavardsi hipotézis, futo-
bogarak, szdrazfoldi dszkardkok, urbani-
zdcio
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