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Biologically available organic carbon load of Lake Balaton
V.-Balogh, K. - Toth, N. -Somogyi, B. — Virés, L.
Balaton Limnological Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Tihany

Abstract:

The particulate (POC) and dissolved organic carbon (DOC) load as well as the biologically available proportion of dissolved organic

carbon (BDOC) load were measured in Lake Balaton in 2005. The total organic carbon (TOC) and dissolved organic carbon (DOC)
concentrations were measured at the mouth reach of the seven most important tributaries (River Zala, Lesence-nadasmez6 western out-
fall, Tapolca creek, Egerviz creek, Nyugati 6v canal, Keleti bozot creek, Imremajori canal) of the lake. The BDOC concentration in the
seven tributaries was determined experimentally (V.-Balogh et al., 2006). The annual carbon load was calculated based on the organic
carbon concentrations and daily mean water discharge. The POC load of the lake, transported by the tributaries, was 600 t year. The
DOC load was 7000 t year, 10 % (700 t year™") of which was the biologically available organic carbon (BDOC) load.
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Kivonat: A Foltos-kerti-hullimtéroblozetben egy olyan taj szintii, feltaré jellegii monitorvizsgalatot végeztiink, amelynek segitségével nyomon k-

vethetjiik az él6vilag allapotvaltozasat, a sokféleség csokkenését a tajhasznalat és a regionalis gazdasagi folyamatok fliggvényében. A
rendelkezésiinkre all6 légifelvételek (1944, 1995, 2000, 2005) feldolgozasat Arc View 3.2 program segitségével végeztiik. A jelenlegi al-
lapot bemutatisahoz a terepbejarasok eredményeit hasznaltuk fel. Az él8helytipusok rogzitését az Altalinos Nemzeti ElShely-osztalyoza-
si Rendszer (A-NER) eléirasainak megfeleléen végeztik. A légifelvételek informaciotartalmanak Ssszevethetdségéhez egy 1j kategdria—
rendszert alkottunk. Az eredmények értékelésénél az egyes osztalyozasi rendszereken beliil az él6hely-kategorikra vonatkozo teriileti a-
datok szazalékos megoszlasat vettiik figyelembe. A hullimtérblozet 1944-ben igen jelentds gazdasagi teriiletként jelenik meg. A hullam-
tér 29,3 %-at agrérteriilet és 10,7 %-at gazdasagi erdd boritotta. 1995-re a szantok szazalékos aranya 22,3 %-ra csokkent. Ezzel egyidejii-
leg a gazdasagi erdd és a természetes erd6 kiterjedése néhany szazalékkal nétt. A 2000-es 1égi fényképen a korabbinal kevesebb erd lat-
hat6, de a kivagott erddteriilet egy része 2005-re tjra erddvel boritotta valt. Jelenleg a boritasi aranyok a kévetkezoképpen alakulnak a te-
riileten: természetkozeli ¢l6helyek 38 %, masodlagos él6helyek 33 %, agrarteriiletek 6 %, faiiltetvények és szarmazékerddk 23 %.

Kulesszavak: Fels6-Tisza-vidék, Tisza-hullamtér, él6hely-térképezés, ArcView, A-NER.

Bevezetés

A Tisza és mellékfolyoi hullamterén fekvé kiilonbozo ko-
i és szukcesszios dllapota holtmedrek jelentds része az Eu-
répaban ritka, természet-kozeli allapoth vizes él6helyek ké-
z¢ tartozik.

Természeti rendszereink koziil a legnagyobb veszteség
antropogén hatasok kovetkeztében vizes élohelyeinket érte.
A folyok szabalyozasa, mocsarak és lapok lecsapolisa nem
csak novény- és allatfajok kipusztuldsit okozta, hanem je-
lentds teriileten a taj szerkezetének, hangulatinak gyokeres
atalakulasaval is jart. A hullimterekre mind jobban atterjedt
teriilethasznalatok miatt az itt talalhato él6helyek felapro-
zodtak, clszigetelodtek. Napjainkra még a hullamterek szitk
teriiletein sem biztositott az él6helyek folytonossaga. Ezért
a megmaradtakra fokozott figyelmet kell forditani, kiilond-
sen a természeti, taji és oko-gazdalkodasi jelent6ségli hul-
lamterckre és holtmedrekre. E célok szem el6tt tartasaval
végeztiik munkankat és készitettiik ezt a dolgozatot.

Taji szinti monitorozod vizsgalattal feltarhaté az élShe-
lyek allapotvaltozasa és a sokféleség csdkkenése a tajhasz-
nalat és a regionalis gazdasagi folyamatok fliggvényében.
Képet kaphatunk arr6l is, hogy milyen hatas éri a hullamte-
rek é16vilagat, és milyen modon valtozik ezek allapota és
természet-kozeli jellege.

Elsé lépésként feladatunk egy pillanatnyi helyzetkép
rogzitése volt az A-NER él6hely-osztalyozasi rendszer fel-
hasznalasaval. Egy olyan él6hely-térképet készitettiink a te-
riilletr6l, ami alkalmas annak a bemutatasara, hogy milyen
allapotban 6rzédtek meg a vizes él6helyek a hullamtér-6b-
16zetben. Mésodik 1épésként — a korabbi évek légi felvétele-
it felhasznalva — ismétl6dé térképezésekkel kivantuk szem-

léletesen bemutatni az él6hely-tipusok atalakulasat és az é-
18hely-foltok hataranak valtozasat.

Anyag és médszer

A vizsgalt teriilet a Jand és Olcsvaapati kozigazgatasi ha-
taraba esd Foltos-kerti-hullamtéroblézet volt. A teriilet a Ti-
szai-Alfoldh6z, mint nagytdjhoz, a Felsd-Tisza-vidékhez,
mint kdzéptajhoz és a Bereg—Szatmari-siksaghoz, mint kis-
tdj-csoporthoz tartozé Beregi-Tisza-hullamtér magyarorsza-
gi szakaszan fekszik.

A Foltos-kerti-hullamtéroblozet kiterjedése kodzel 235
ha. A hullamtéren talalhato Foltos-kerti-Holt-Tisza a szaba-
lyozasi munkalatokbdl visszamaradt koriilbeliil 1,5 km
hosszi holtmeder, amelyet egy benne képzodott sziget és a
kornyékén egyre jobban feltoltddé6 mederdarab szinte két
részre oszt. A teriilet természetvédelmi prioritasa (Wittner
et al. 2004).

A hullamtér arculatat egyrészt a Tisza évenkénti elonté-
se, atoblitése alakitja, masrészt antropogén tényez6k is nagy
mértékben befolyasoljak.

A terepbejarasok 2004 és 2005 nyaran torténtek (20064.
07.09., és 08.03., ill. 2005.08.10. és 30. kozott). Az Altala-
nos Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer (A-NER) fel-
hasznalasaval (Fekete et al. 1997) a pillanatnyi helyzetet
tiikr6z6 él6hely-térképet készitettiink a teriiletrdl. Ennek so-
ran az élohely-tipusok rogzitése tdbbnyire 20x20 m-es egy-
ségekben tortént. A ndvények elnevezésénél Simon (2000)
munkajat vettiik alapul.

Négy légifelvétel (1944, 1995, 2000, 2005) allt rendelke-
zésiinkre. Segitségiikkel nagyobb id6léptékii attekintést
nyujthatunk a hullamtér eddigi sorsardl. A 1égi-fényképek
koordinatazasat az ERDAS 8.1 programmal végeztiik, an-
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nak érdekében, hogy a felvételek és a poligon-térképek egy-
massal fedésbe hozhatok legyenek. Vizsgalatainkhoz a
Honvédelmi Minisztérium Térképészeti K6zhasznii Tarsa-
sag, illetve a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI)
digitalizalt 1égi-felvételeit hasznaltuk. A légi-fényképek o-
lyan kozvetlen informacié-hordozok, amelyek alapjan rész-
letes térképezés lehetséges, s aminek esetiinkben az erddk,
gyepek, mocsarak, emberi hasznalat alatt all6 teriiletek pon-
tos elkiilonitésében van jelentdsége. Ugyanakkor nem hall-
gathat6 el, hogy az eljarasnak vannak hibai is, mint példaul
a bearnyékolt foltok lehatarolasanak nechézségei, a légi-
fényképek georeferalasakor bekovetkezd torzitas (Lukdcs et
al. 2004).

A légi-fényképek informacio-tartalmanak 6sszevethetd-
ségéhez 0j kategdria-rendszert alkalmaztunk. A 2005. évi
fényképeken felismerhet$ €16hely-tipusokbdl kiindulva, s a
terepi tapasztalatokra tdmaszkodva allapitottuk meg adott i-
dSpontban a teriileten azonosithato éléhely-foltokat, majd
az ArcView 3.2 térképkezelé program segitségével lehata-
roltuk Sket.

Az eredmények értékelésénél az egyes osztalyozasi rend-
szereken beliil az él6hely-kategéridkra vonatkozo teriileti a-
datok szazalékos megoszlasat vettiik figyelembe. Az értéke-
1éshez hasznalt kategoridk a kovetkezok voltak: (1) erdd (li-
geterdd), (2) szant6fold, (3) gytimolesos, (4) gazdasagi erdd
(5) folyo, (6) holtmeder, (7) gat, (8) egyéb.

Eredmények és értékelésiik

Az elmilt 61 évbol négy évet bemutatd 1égi-felvétel e-
lemzése utan elmondhaté, hogy a hullamtér arculata, gazda-
sagi hasznositisanak moddja jelentdsen megvaltozott (I-4.
kép). A szant6foldek és a gazdasagi erddk kiterjedésében
tortént a legjelentGsebb valtozas (1. dbra).
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1. dbra. A boritisi ardnyok vdltozdsa a Foltos-kerti-

hullaimtér-blozetben 1944-t61 2005-ig

1944-ben kistablas mezdgazdasagi miivelés folyt a terii-
leten. A hullamtér 29,3 %-4t agrarteriiletek foglalték el, e-
mellett 27,5 % volt a természetes erd6k, és 10,7 % a gazda-
sagi erd6k boritasa. A holtmeder ekkor szinte ,eltiint” az
antropogén teriiletek gyiiriijében. Jol lathaté a medret ketté
0szté sziget és a korilotte feltoltddd mederrészlet, amely
Osszekottetést képez a szemkozti partok kozott.

1995-re a teriilet arculata teljesen atformélddott. A szan-
tok aranya 22,3 %-ra csbkkent, a gazdasagi erdok és a ter-
mészetes erdok kiterjedése pedig kozel 5 %-kal nétt.

Ot évvel késébb, 2000-re ezek az aranyok tovabb valtoz-
tak. A gazdasagi erdok térhoditasa folytatodott. A szanto-
foldek teriilete tovabb csokkent, jorészt ezek helyét vették
4t a gazdasagi erd6k. A ligeterdok esetében is csdkkenés ta-
pasztalhat6. A hullamtéren régebben nem volt jelentSs sze-
repe a gyiimolcsosoknek, de 2000-re szinte teljesen eltiintek
a teriiletrdl (0,1 %).

A holtmedret kettéosztd mederrészlet a 2000, évi 1égi-
felvételen alig fedezhetd fel, valosziniileg az ekkor levonult
nagy arviz és a lefolyast segit6 kotrasi munkalatok miatt.

A Foltos-kerti-hullamtér 6blozet 2005. évi légi-fényképe
és a terepbejarasok alapjan késziilt é16hely-térkép jol tiikro-
zi a jelenlegi allapotot (5. kép).

Az A-NER él6hely-osztalyozasi rendszer alapjan a min-
tateriileten 28 kiilonboz6 élGhely-foltot azonositottunk, ezek
teriileti részesedését a 1. tdbldzat mutatja be.

1. téblézat. Az A-NER Kategoériak szerinti teriilet-része-

sedési aranyok a Foltos-kerti-hullamtér-6blézetben
Az A-NER Kategériak jelolés-magyarizata az 5. kép alatt taldthaté

A-NER kéd db [ Teriilet (km®)
Al 3 17297,6
A3 4 21299,5
Bl 3 35877

B1+B3 3 6364,3
B2 1 4762
B3 2 2954,6
13 7 8200,3
14 17 4818184
16 2 12789

010 1 1374849
012 2 2019,3
013 3 11331,4
03 1 2080,7
04 19 235153
P1 4 146674
P2 3 33197,9
R1 4 134436,3
R2 7 271868
R3 2 167199,5
S2 16 5099684
S6 1 36807,364
S7 4 13862,7
Tl 9 128632,7
T2 2 15979,7
T8 1 5393,3
U7 2 1885,6
U8 1 351074,1
U9 3 34155,8
Osszesen 127 2438838,1

A hullamtér-oblézetben legnagyobb részesedése a nemes
nyarasoknak (S2) és a puhafa-ligeterd6knek (J4) van. A pu-
hafa-ligeterdok nagy része degradalt allapotii, és a hulldm-
tér-oblozet sz€li részeibe szorultak. Az éléhelyek teriileti ré-
szesedése és természetességi viszonyai a kovetkezoképpen

_alakulnak (2. dbra): természet-kozeli él6helyek 38 %, ma-

sodlagos él6helyek 33 %, agrarteriiletek 6 %, faiiltetvények
és szarmazékerdok 23 %.

m Természetkozeli
éibhelyek
 Mésodlagos élohelyek

0 Agrér teriiletek

a Faliltetvények és
szémazék erdbk

33%

2. dbra. Az élohelyek természetességi viszonyai a Foltos-
kerti-hullamtér-o6blozetben

Osszefoglalas

Az 1944-16]1 2005-ig tart6é periédusban nagymérvii valto-
zasok zajlottak le a teriileten. Az agrarteriiletek ardnya
1944-ben volt a legnagyobb, 1995-re jelentds csékkenésiik
tapasztalhat6, ami kisebb mértékben folytatodott 2005-ig.
Ezzel szemben a gazdaséagi erd6k és a ligeterdok teriileti ré-
szesedése nétt, bar ez utdbbiak térhoditasa kisebb mérvi
volt. A napjainkig megmaradt ligeterddk jo része degradalt
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allapotu, sok invaziv, nem Gshonos faj van jelen allomanya-

ikban.

Ma is jelent6s gazdalkodasi tevékenység folyik a teriile-
ten. Szant6foldi miivelés mellett igen csekély (0,1 %) Gssz-
teriileti gyiimolcsost, ill. fehérnyar- és mas dshonos vagy
nem Oshonos fajokbol all6 elegyes iltetvényeket talalunk a
hullamtér-oblézetben. A 2005. évi légifelvétel felhasznala-
saval késziilt é16hely-térképbdl szamitott teriiletaranyok a-
lapjan a természet-kozeli él6helyek 38 %-ot, a masodlagos
¢él6helyek 33 %-ot, az agrarteriiletek 6 %-ot, mig a faiiltet-
veények és szarmazékerddk 23 %-ot képviselnek.
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A-NER kategoridk:

Al - Békalencsés, rucadromés, tocsagazos uszohinar; A3
- Békasz6lds, stllo-hinaras, tlindérrézsas, vizitokos, tindér-
fatylas, sulymos rdgziilt hinar; Bl - Tavak zart nadasai,
gyékényesei; B2 - Tavi harmatkasas, békabuzoganyos, tavi
kakas, mételykords mocsarak; B3 - Csetkdkas, vizi hidéros
stb. mocsarak és nadasok; J3 - Bokorfiizes; J4 - Fiiz- és
nyarligetek; J6 - Tolgy-kéris-szil ligetek; O10 - Termé-szet-
kozeli mezsgyék, rézsiik és gatak; O12 - Felhagyott sz616k
és gyiimdlcsdsdk; O13 - Taposoft gyomnodvényzet; O3 —
Artéri és mocsari ruderlis gyomnovényzet; O4 - Artéri fél-
ruderalis gyomnovényzet; P1 - Zart erd6k helyén kialakult
vagas-cserjések és 6shonos fafajii pionir erddk; P2 — Spon-
tan cserjésedd-erd6s6dé teriiletek; R1 - Spontan beerddso-
dott teriiletek részben betelepiilt cserje és gyepszinttel; R2 —
Tajidegen fafajokkal elegyes erd6k részben tulélt/betelepiilt
cserje és gyepszinttel; R3 - Jellegtelen telepitett erdOk rész-
ben betelepiilt cserje és gyepszinttel; S2 - Nemes nyarasok,
S6 - Nem 6shonos fajokbol all6 spontan erdék és cserjések;
S7 - Facsoportok, erddsavok és fasorok; T1 - Egyéves szan-
t6foldi kultirdk; T2 - Eveld szant6foldi kultarak; T8 - Kis
tizemi gyiimélesdsok és sz816k; U7 - Homok-, agyag- és ka-
vicsbanyak, csupasz loszfalak, digo- és kubikgodrok; U8 —
Folyovizek; U9 - Allovizek

4. kép. A Foltos-kerti-hulldmtér-éblizet 2005-ben

Jelmagyarazat:
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5. kép. A Foltos-kerti-hulldmtér-sblozet 2005. évi dllapotdt titkrizé, A-NER kategoridk alapjdn késziilt élohelytérképe

The change of the natural state of the active floodplain area Foltos-kerti-hullamtéroblézet until 61 years
Varga, K.', Téthmérész, B.", Dévai, Gy.
!Department of Ecology, Faculty of Natural Sciences, University of Debrecen, Egyetem tér 1, H-4032. Debrecen
Department of Hydrobiology, Faculty of Natural Sciences, University of Debrecen, Egyetem tér 1, H-403. Debrecen

Abstract: A part of the active floodplain on the Upper-Tisza-Region (Foltos-kerti-huilamtéroblozet, NE-Hungary) was studied in 2004
with the Hungarian National General Habitat Classification System ("A-NER”), to assess the natural state of the area. We ana-
lysed aerial photographs of these areas from four years (1944, 1995, 2000, 2005) with ArcWiew 3.2. To compare the present
and former conditions we had to create a new category-system. We found that the aspect of this area have changed strongly. In
1944 more than 27 % of the area was covered with woodforest. Parallel with the loss of a considerable part of arable lands, the
extension of economic forests increased. The percentage of arable lands was largest in 1944 (29,3 %). The ratios of the different
habitats in 2005 were: close-to-nature habitats 38 %, agricultural and degraded habitats 6 %, secondary habitats 33 % and eco-
nomic forests 23 %.

Keywords: Upper-Tisza-Region, active floodplain, habitat mapping, ArcWiew, Hungarian National General Habitat Classification System
(’A-NER”).



