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Az Aggteleki Nemzeti Park nagylepke
(Lepidoptera: Macroheterocera) faunajanak elemzése
hosszu tavu fénycsapdas adatsor alapjan
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¥sszefoglal-: A j-svafRi Tohonya-velgy (Aggteleki Nemzeti Park) ®jjeli nagylepke faun§j§nak v§ltoz§sst
elemezt¢ k Jermy-t2pusts f@nycsapd8val 1990-ben ®s 1999-2004 k°zOtt. MS8rcius 5. ® november 5. k°z°tti
idRszakban naponta t°rt@ntek a mintav@telek. A h@t ®v sor§n ©sszesen 585 faj 115392 egyed®@t fogtuk.
EbbRI 218 faj minden @vben elRfordult. A legjelentRsebb faj- s egyedsz8m¥: a Noctuidae @s Geometridae
csalg&d volt, de jelentRs volt az ar§nya az Arctiidae, a Lasiocampidae, Notodontidae @s Sphingidae csal§dok
fajainak is. A rajz8sg@rb@k elemz®se egy kisebb tavaszi ®@s Rszi csics mellett k®t ny§ri maximumot mutat.
Az 8llatfeldrajzi megoszI8s a fogott egyedek sz8ma alapj§n: transzpalearktikus (56,87%), boreo-kontinen-
t8lis (8,15%), deli-kontinent§lis (0,79%), nyugat-palearktikus (33,83%), xeromont§n (0,04%), extrapaleark-
tikus (0,32%). A faunakomponensek szerinti megoszI8s: eury®k (19,91%), silvicol (20,47%), nemor§lis
(10,11%), quercetalis (12,25%), I18pr®t-1Sperdei (1,8%), boreomont8§n (1,13%), altoherbosa (4,69%), mezo-
higrofil (6,07%), sztyepp (6,04%), z¥izm-eVR (14,09%), egy@b (3,44%).

Kulcsszavak: rajz8sg®rbek, idRjSr8si tényezRk, §llatfeldrajzi megoszI§s, faunakomponensek

Bevezetés

Az Aggteleki-karszthoz tartoz - Tohonya-velgyben k°zel 25 @ve folyik fonycsapdss gy Tj-
tésekkel az éjjeli nagylepke fauna kutatasa (Arnyas et al. 2004, 2005, Varga 1999). A gyTj-
tRhely optim8lis elhelyezked®s®nek kCszCnhetRen (£szakmagyarorsz8gi V2z¢gyi lgazga-
t-s8g Kutat-§llom§sa) a legkelonflebb t2pusy: @IRhelyek lepkefajait siker¢ It begyTijteni.
A magasabb hegytetRk ®s az @szaki hegyoldalak zonS§lis t8rsul8sai gyerty§nos-t®lgyesek
(Querco petreae-Carpinetum). A d@li hegylejtRk legkiterjedtebb t8rsul§sai a m@szkedvelR
tClgyesek (Corno-Quercetum). Viszonylag kisebb ar§nyban fordulnak elR a ter¢leten a
szubmont8n b¢ kk®s®k (Melico-Fagetum), szubk8rps§ti szurdokerdRk (Phyllitidi-Aceretum
subcarpaticum) ®s a h8rsas-kRrises sziklaerdRk (Tilio-Fraxinetum). A d@li lejtRk®n nagy
kiterjed@sTek a sajmeggyes karsztbokorerdRk (Ceraso-Quercetum pubescentis), melyek
sztyeppr@t @s sziklagyep foltokkal v§ltakoznak. A patakok ment®t @geresek, magask-r-s
t8rsul§sok k2s@rik.

Az §ltalunk elemzett ®vekben (1990, 1999-2004) vizsg§ltuk a fauna ©sszet@tel®t az egyes
fajok t°®megviszonyai alapjgn, ®s elemezt¢;k az ®jjeli lepkek®zCss®g megoszI§sst a fajok
faunaelem és faunakomponens beosztéasa alapjan is (Varga et al. 2004). Vizsg8ltuk tov§bb§
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a h@t @v sorgn a faj-diverzit§si mint§zatokban bek®vetkezett v8ltoz8sokat, illetve azt, hogy
ezek a v8ltoz8sok magyar8zhat - k-e a vizsgslt idRszakban bekCvetkezett ®ves kl2maingado-
z8sokkal, amelyek jelentRsen befoly8solj8k a rovarok popul8ci-dinamik§j8nak alakul8sst.
Vizsg§lataink alapj§n kOvetkeztetni lehet a fajesszet®tel v§ltoz§saira, amelyek sz8mos eset-
ben az ®IRhelyek minRs®g®ben bekPvetkezett v8ltoz8sokat is indik§lj8k.

Mintavételi teriilet és médszer

Vizsgéalatainkat az Aggteleki Nemzeti Park és Bioszféra Rezervatum teriletén talalhato
Tohonya-velgyben v@gezt; k. A mintaveteli ter¢ let J-svafR k°zs@gtRI @szaki ir§nyban mint-
egy 1 km-re helyezkedik el, 300 m tszf. magass§gban. Az @IRhely felsz2ne v8ltozatos dom-
borzat, melyen sz8mos erdRs (60%) ®s nem erdRs (30%) n°vBnyt8rsul8s mellett jelentRs
a megmTvelt ter¢ letek ar§nya is (10%) (Horv§th 1997, Varga et al. 1998). A vizsg§latok-
hoz a Tohonya-b@rcen napi rendszeress@ggel ¢ zemeltetett Jermy-t?pusY f@nycsapda szolgs§lt
(Ronkay 1997). A csapdst a kutat-h8zt-1 10 m-re §ll%tott8k fel a d@lkeleti oldalon, melyet
egy alkonykapcsol- mTkPdtetett. A gyTjtesek minden mintaveteli napon a kora esti - r§k-
t-1 a rajz8s erRteljes hajnali csCkken®s®ig tartottak. Az Sltalunk elemzett ®vekben (1990,
1999-2004) a m8rcius 5-tRl november 5-ig gy Tjtott adatokat haszn§ltuk fel, azaz minden
®vben 246 napot.

A fényforr§s (125W higanygRzI§mpa) seg?ts@g@vel gy Tjtott anyagot napi bont§sban t§rol-
tuk, majd k@sRbbiekben feldolgoztuk. Az egyes ®vek eredm@nyeinek ©sszehasonl?§s§hoz
Excel adatb8zist k@sztetts nk, amely az adott napon fogott fajok egyedsz8m adatait is tar-
talmazza. Az adatb8zist %gy ®p2tett¢ k fel, hogy a fenycsapda §ltal fogott fajok mennyis@g@t
az adott napi idRj8r8si t®nyezRk @rt®kei f¢,ggv@nyBben t¢ ntett; k fel, hogy a rajz8si optimum
meg8llap?that- legyen. Az elemz®@sekhez sz¢ ks®ges klimatol - giai adatsorokat (napi §tlag-
hRm@rs@klet @s csapad®k©sszeg) a f@nycsapda szomsz@ds§g8ban ¢ zemeltetett meterol - giai
me@rR8llom§s (51705) szolg8ltatta. Az adatok ©sszest@s®t @s az eredm®nyek ki®rt@kel®st az
R programcsomaggal vegezt¢ k (Ihaka & Gentleman 1996). A rajz8sg®rb@k elemz®se sorgn
a fog8sokat k®tnaponk®nt ©sszegezti k ®s a g°rbe megrajzol§sa sorgn a lowess robusztus
sim?t8si elj8r8st haszn8ltuk (Cleveland 1979). Az adatok sz-r-d8s§nak szeml@ltet®@s®hez
dobozdiagramokat haszngltunk, amelyek sz&8mol8sa 5 adaton alapult. A Tukey-fdle eredeti,
robusztus dobozdiagramot haszn8ltuk (Byrkit 1987), amely a kvartiliseken alapul. A vizs-
g8lt ®vek ©sszehasonl?t§s8hoz hasznglt clusteranal?zis sor§n a Bray-Curtis-féle k¢ 1°nb©zR-
s@get @s a Ward-fele ©sszevon§si algoritmust haszn§ltuk.

Eredmények és megvitatasuk
A h@t ®v sor§n a Tohonya-vPIgyben fel§ll?tott f@nycsapda 115 392 nagylepke p@ldgnyt
fogott (1. t8bl8zat). Az Osszes fajsz8m 585 volt, ebbRI 218 faj minden @vben elRfordult. 67

fajt csak egyetlen @vben fogtunk. A 2000 @s 2001-es @vekben a fogott fajsz8m alatta marad
a t°bbi ®vben gyTjtott @rt®khez k®pest. A fajcsCkken®s h§tter@ben val-sz2nTleg a popul§-
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ci-dinamikai m@lypontok 8llnak, melyek kOvetkezt®ben t°bb faj p@ld§nysz8ma az @szle-
I8si k¢sz°b @rt@k al§ csCkkent (Lesk- et al. 2001). Ezen a fajok t®bbs®ge a k®sRbbi @vek
sorg8n ism@t foghat - v§ v§lt a f@nycsapda r@ven: pl. Drepana curvatula (Borkhausen, 1790),
Cyclophora ruficiliaria (Herrich-Schaeffer, 1855), Cerura vinula (Linnaeus, 1758), Peri-
batodes umbraria (H¢bner, 1809), Chelis maculosa (Gerning, 1780), Cucullia gnaphalii
(H¢bner, 1813), Conistra rubiginea ([Denis & Schiffermg ller], 1775), Dryobotodes eremita
(Fabricius, 1775), Euxoa obelisca ([Denis & Schiffermg ller], 1775), stb.

A legnagyobb faj ®s egyedsz&mot a 2003-as @vben tapasztaltuk, ekkor 444 faj 22 578
egyed®t fogtuk meg. 2003-ban az @vi csapad®k®sszeg 475,7 mm volt, ami mintegy 130 mm-
rel maradt el a ter¢ let ®vi §tlagos csapad®@kmennyis®gtRIl (606,5 mm). Ebben az ®vben t°bb
grad§ci-ra hajlamos faj pl. Operophthera brumata (Linnaeus, 1758), Thaumetopoea pro-
cessionea (Linnaeus, 1758), Agrochola macilenta (H¢bner, 1809) elszaporodasanak ked-
veztek a sz8raz idRj8r8si viszonyok. A clusteranal?zis sor8n kapott eredm®nyekbRl I§that -
(L. 8bra), hogy a 2004. 8v jelentRsen elk¢ I1°n¢ | a tebbitRl. Ennek oka az, hogy a nagy p®l-
dsnysz8m ellen@re, a gy Tjtott fajsz&m viszonylag alacsony volt (1. t§bl§zat). Ebben az @vben
rekord nagysagu egyedszamot regisztraltunk néhéany tavaszi rajzasu araszold és bagoly-
lepkénél: Agriopis leucophaeararia ([Denis & Schifferm¢ller], 1775) (1714 db), Agriopis
marginaria (Fabricius, 1776) (1713 db), Alsophila aescularia ([Denis & Schiffermgller],
1775) (2245 db), Apocheima hispidarium ([Denis & Schiffermg ller], 1775) (1872 db), Ortho-
sia cruda ([Denis & Schiffermgller], 1775) (2593 db). 1990-tRI a t@li h-napok §tlaghRm@r-
sBklet®t vizsg8lva a 2003 ®s a 2004-es @vek voltak a leghidegebbek (2003 -3,43 °C, 2004:
-2,27 °C). A csapad@keloszIg8s egyenletes, a mennyis®ge Stlaghoz k°zeli volt (2003: 75,2 mm,
2004: 90,9 mm). Az enyhe, csapad®kos telekkel szemben, a hideg kiegyenl2tett csapad®k¥s
telek kedvezRen befoly§solj8k a fajok egyedsz&8ms8nak alakul8s§t (Gyulai 1983). A terg-
let viszonylagos csapad®kszeg®nys@ge a k°rnyezR magasabb karsztfennszkok esR8rny@kol -
hat§s8nak tulajdon2that-. Az @IRhely csapad®kszeg®nys®ge a h-takar- minim§lis vastags§-
gaban is megmutatkozik (Varga et al. 1998).

1. tdblazat Az ®venk@nti faj ®s p@ld§nysz8m alakul§sa az @vi (A), a t®li h-napok k°z@phR-
mérséklete (B) (°C), valamint az @vi (C) ®s a t@li csapad®k®sszegek (D) (mm) t¢ kr@ben.

Evek Fajszam Példanyszam A B C D

1990 392 12506 94 0,03 6474 68,9
1999 411 15131 91 -2,77 7144 69,9
2000 368 12839 98 -1,93 600,1 93,9
2001 368 12266 8,9 0,17 599,4 144.8
2002 432 18613 97 -1,60 586,0 29,8
2003 444 22578 9,0 -3,43 4757 75,2
2004 391 21459 8,5 2,27 680,9 90,9
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