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¥sszefoglal·: Az ®lŖhelyek pusztul§s§val szorosan ºsszef¿ggŖ term®szetv®delmi probl®ma a habitatfrag-
ment§ci· jelens®ge. A Beregi-s²k megmaradt erdŖfragmentumaiban ®lnek olyan fut·bog§rfajok, melyek 
fennmarad§sa jelentŖs m®rt®kben f¿gg a K§rp§tok ir§ny§b·l, ºkol·giai folyos·kon kereszt¿l tºrt®nŖ 
bev§ndorl§st·l. Tºbb szempontb·l is megvizsg§ltuk, az ilyen ®lŖhelyfoltokb·l ®s folyos·kb·l §ll· ®lŖhely-
h§l·zat ºsszef¿ggŖs®g®t ®s azt, hogyan lehets®ges azt a term®szetv®delmi c®loknak megfelelŖen jav²tani. 
C®lunk az volt, hogy (1) meghat§rozzuk az egyes ®lŖhelyfoltok relat²v fontoss§g§t, (2) a gyakorlatban l®te-
s²thetŖ folyos·k kºz¿l kiv§lasszuk azokat, amelyek a lehetŖ legnagyobb m®rt®kben nºvelik a h§l·zat ºssze-
f¿ggŖs®g®t, valamint (3) megvizsg§ljuk a megl®vŖ folyos·k minŖs®gjav²t§s§nak v§rhat· hat§s§t. Eredm®-
nyeink alapj§n viszonylag egyszerŤ beavatkoz§sok is jelentŖsen nºvelhetik a vizsg§lt fajok t¼l®l®si es®ly®t. 
A Munk§csi erdŖ ®s a hozz§ kapcsol·d· folyos·k, valamint a Bereg¼jfalui erdŖt a K§rp§tokkal ºsszekºtŖ 
folyos· kiemelt v®delemre ®rdemes.

Kulcsszavak: Carabidae, ®lŖhely fragment§ci·, h§l·zat, gr§felm®let, ºkol·giai folyos·

Bevezet®s

Az erdŖk v®delme ºsszetett, sokoldal¼ feladat, ami csak akkor hat®kony, ha az erdei ®lŖ-
vil§g kºzºss®gi szintŤ v®delm®n alapul. Ez fajok, fajkombin§ci·k, illetve fajkºlcsºnhat§sok 
megŖrz®s®t ®s ezen kereszt¿l az erdŖre jellemzŖ kºzºss®gi ºkol·giai funkci·k fenntart§-
s§t jelenti. A t§jºkol·giai ®s a kºzºss®gi ºkol·giai folyamatok jelentŖs m®rt®kben ºssze-
f¿ggenek. P®ld§ul az ®lŖhelyfragment§ci·ra k¿lºnºsen ®rz®keny, a t§pl§l®kl§ncban magas 
st§tusz¼ ragadoz·k lok§lis kihal§sa sok esetben az alacsonyabb st§tusz¼ ragadoz·k elsza-
porod§s§hoz vezet (Crooks & Soul® 1999), ez pedig a nºv®nyevŖk, vagy ak§r a nºv®nyek 
szintj®t is §trendezheti. A jelentŖsen fragment§lt ter¿leteken teh§t az erdei ®lŖvil§g integ-
rit§sa szempontj§b·l k¿lºnºsen fontos a ragadoz·k v®delme. A kiemelkedŖ fragment§-
ci·s ®rz®kenys®g §ltal§ban a mobilit§ssal, a kis popul§ci·m®rettel ®s a viszonylag alacsony 
denzit§ssal f¿gg ºssze. Sok esetben a ragadoz·k t¼l®l®s®nek, ®s ezen kereszt¿l a megfe-
lelŖ belsŖ kontrollal rendelkezŖ kºzºss®gek megŖrz®s®nek kulcsa az ®lŖhelyfragmentumok 
kºzºtti migr§ci· ®s g®n§raml§s. Ennek hi§ny§ban genetikai ®s demogr§fiai okok az izol§lt, 
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lok§lis popul§ci· kihal§s§t okozhatj§k. A migr§ci· korl§tait az ®lŖhely t®rszerkezete jelenti, 
p®ld§ul az ºkol·giai folyos·k kedvezŖtlen t®rbeli mint§zata.

A fut·bogarak (Coleoptera: Carabidae) sok faja ragadoz· (Lºvei & Sunderland 1996), 
ez®rt a fragment§ci·ra adott v§laszuk tanulm§nyoz§sa rendk²v¿l fontos. Terepi ®s irodalmi 
adatok alapj§n j·l azonos²that· a bogarak ®lŖhelyv§laszt§sa. ÉlŖhelyszerkezeti vizsg§la-
tokra a fut·bogarak rendk²v¿l alkalmasak, hiszen a z§rt erdŖkhºz kºtŖdŖ fajok eset®ben j·l 
azonos²that·ak az ®lŖhelyszerkezet elemei ®s viszonylag egyszerŤen kivitelezhetŖek k²s®r-
letek is. Ennek megfelelŖen ma m§r sok adat §ll r·luk rendelkez®sre, a t§jºkol·gia Ăszent 
§llatainakò sz§m²tanak (mint a genetik§ban a Drosophila vagy nºv®nygenetik§ban az Ara-
bidopsis).

C®lunk a Beregi-s²k kor§bban egybef¿ggŖ, ma jelentŖs m®rt®kben fragment§lt erdeihez 
kºtŖdŖ fut·bog§r fauna ®lŖhelyszerkezet®nek h§l·zatelm®leti elemz®se. Szeretn®nk meg§l-
lap²tani (1) a jelenlegi ®lŖhelyh§l·zat t®rszerkezeti elemeinek (foltok ®s folyos·k) a migr§ci· 
®s g®n§raml§s fenntart§s§ban betºltºtt jelentŖs®g®t, (2) a l®tes²thetŖ folyos·k becs¿lt relat²v 
haszn§t, ®s (3) a jelenlegi folyos·k elvi jav²t§s§nak becs¿lt haszn§t. 

M·dszerek

A vizsg§lt ®lŖhelyh§l·zat
Vizsg§latunk sor§n a Beregi-s²k 15 erdŖfoltj§t ®s a K§rp§tokat tanulm§nyoztuk. A Beregi-

s²kot a 18-19. sz§zadban m®g ºsszef¿ggŖ erdŖs®g bor²totta, ²gy a K§rp§tokra jellemzŖ erdei 
domb- ®s hegyvid®ki fajok le tudtak terjedni a s²ks§gra is. M§ra az egykor ºsszef¿ggŖ 
erdŖs®g erŖteljesen feldarabol·dott. ĉgy a mostani erdŖfragmentumok egym§st·l ®s a K§r-
p§tokt·l is k¿lºnbºzŖ m®rt®kben elszigetelŖdtek. Azonban a jelenlegi erdŖfoltokban is sz§-
mos olyan domb- ®s hegyvid®ki z§rterdei fut·bog§r popul§ci·ja ®l, amelyek potenci§lis 
koloniz§ci·s forr§sa a K§rp§tok (Magura et al. 1997, 2001, Kºdºbºcz & Magura 1999). A 
domb- ®s hegyvid®ki z§rt erdŖkhºz szorosan kºtŖdŖ fajok sz§m§ra k¿lºnºsen kedvezŖtlen 
folyamat az erdŖk feldarabol·d§sa (Lºvei et al. 2006). Ilyen fajok a Leistus piceus (Frºlich 
1799), a Carabus intricatus (Linnaeus 1761), a Cychrus caraboides (Linnaeus 1758), az 
Abax parallelus (Duftschmid 1812), a Cymindis cingulata (Dejean 1825), a Carabus arcen-
sis carpathus (Born 1902), a Pterostichus melas (Creutzer 1799) ®s a Molops piceus (Pan-
zer 1793). 

A ter¿let l®gifot·i alapj§n megszerkesztett¿k a fentebb eml²tett domb- ®s hegyvid®ki 
z§rt erdŖkhºz kºtŖdŖ fut·bog§r fajokra vonatkoztatott ®lŖhelyszerkezeti h§l·zatot (1. §bra, 
k·dokat l§sd 1. t§bl§zat), melyben a gr§fpontok erdŖfoltoknak felelnek meg, a gr§f®lek 
pedig ºkol·giai folyos·-jellegŤ t®relemeknek. A foltokon ®lŖ lok§lis popul§ci·m®retek 
alapj§n szemikvantitat²v m·don, 1-tŖl (alacsony) 4-ig (magas) jellemezt¿k a foltok minŖs®-
g®t. Az egyes fajok adatait ºsszevontuk. A lok§lis popul§ci·m®retet csapd§z§ssal becs¿l-
t¿k, ®vente §tlagosan 0ï10 csapd§zott fut·bog§r egyed eset®n a folt minŖs®ge 1, 11ï100 
egyed eset®n 2, 101ï1000 egyed eset®n 3, v®g¿l tºbb mint 1000 egyed eset®n 4. A folyo-
s·k §tj§rhat·s§g§t a terepi tapasztalatok (barrierk®nt mŤkºdŖ utak stb. elhelyezked®se), ®s 
a bogarak viselked®smint§zatai alapj§n hasonl·an 1-tŖl 4-ig jellemezt¿k. Átj§rhat·s§got 




