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Osszefoglalas: Egyek-Pusztakécson 2005-2007-ig dsszesen 496 ha szantén végeztiink magvetéses gyepesitést
(lucerna 183 ha, gabona 140 ha; napraforgé 173 ha). Ezek a szantdk kordbbi 16sz- és szikes gyepek beszantd-
saval keletkeztek. A magvetés szik- és 16szgyepi vazfajokbol all6 magkeverékekkel (Festuca pseudovina,
F. rupicola, Poa angustifolia, Bromus inermis) tortént talaj el6készitést kovetGen minden év 6szén. Az alkal-
mazott magkeverék denzitdsa 2005-ben és 2006-ban 25 kg/ha, 2007-ben 18 kg/ha volt. Elsédleges cél az éve-
16k domindlta zart gyep kialakitdsa volt a kompetitor fiivek magvainak vetésével. A természetes gyepekre jel-
lemz§ struktira kialakuldsat, valamint a szinezd elemek betelepedését megfeleld kezeléssel segitettiik eld
(kaszaldas, szdrzuzas €s extenziv legeltetés). Tapasztalataink alapjan a magvetéssel torténd gyepesités sordn az
évelSk dominancidja gyorsan kialakult. Majus végére a vetett fajok csirandvényei megerdsodtek. Boritdsuk az
els6 évben szik magkeverék esetében mintegy 16%-os, mig a 16sz magkeverék esetében 23%-os dtlagos bori-
tast eredményezett. Az egyéves gyepesitéseken szant6foldi gyomfajok domindltak (Tripleurospermum inodo-
rum, Bromus arvensis, Thlaspi arvense, Capsella bursa-pastoris, Descurainia sophia, Cirsium arvense,
Fumaria officinalis). A gyomok magas boritdsa megvédte a vetett fiivek csiranovényeit az erds direkt napsu-
garzastol, igy azok kiegyensilyozottabb mikroklimdban (homérséklet, paratartalom) ndvekedhettek. A mdso-
dik évben a j6 kompeticiés képességii vetett fajok megerdsodésével parhuzamosan jelentosen megnott az éveld
fajok boritdsa. Ennek kovetkeztében a korai kolonizdld, gyengébb kompetitor gyomok boritdsa és fajszdma
erGsen csokkent. A masodik évre a vetett fajok boritdsa dtlagosan mintegy haromszorosara nétt (szik magke-
verék 52%, a 16sz magkeverék esetében 67%). A vizsgalt gyepekben szamos szinez$ elem betelepiilését
mutattuk ki (Silene viscosa, Dianthus giganteiformis ssp. pontederae, Koeleria cristata, Salvia nemorosa, S.
austriaca, Trifolium striatum, T. angulatum, Artemisia santonicum, Scorzonera cana), amelyek megjelenése
anemochor betelepiilésnek, illetve a legeld dllatok altal tortént terjesztésnek kdszonhets. Vizsgdlataink alapjan
jol lathatd, hogy a vazfajok vetésével zajlé gyepesités gyors és hatékony mddszer, éveld fajok dominalta szik
és 16szgyepek helyredllitasara. A kisérd fajok és szinezd elemek betelepiiléséhez azonban tovabbi beavatko-
zdsok sziikségesek (legeltetés, szénardhordds, feliilvetés).

Bevezetés

Az intenziv tajhaszndlat, a természetes okoszisztémak agrar-okoszisztémakka alakitdsa
a természetes €l6helyek fajosszetételének megvaltozasat, a fajdiverzitas, illetve tajlép-
tékben az él6hely-diverzitds csokkenését eredményezte (BUREL et al. 1998, SCHLAPFER
et al. 1999). A nagy Iéptékben zajlé tajatalakitds és a megvaltozott tdjhaszndlat (szanto-
foldek kialakitdsa, vizrendezés, mitragydk és novényvédd szerek alkalmazdsa) kovet-
keztében a kordbban jellemzé él6hely-rendszerek Eurdpa szerte megsziintek vagy jelen-
tésen atalakultak (BRADSHAW 1983, BAKKER 1989). A természetvédelemi beavatkozasok

egyik legfontosabb célja a még épen maradt, de fragmentalédott él6helyek megorzése, a
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megmaradt él6helyfoltok kozotti atjarhatésag biztositdsa illetve a gyep-fragmentumok
teriiletének novelése (CRITCHLEY et al. 2003). Ez leggyakrabban az él6helyek rehabilita-
cidjaval, rekonstrukcidjaval torténhet. A rekonstrukciés projektek végsd célja az eredeti,
kiindulasi allapot visszaallitisa a jelenkori lehetéségek figyelembe vételével (CLEWELL
2000).

Az ut6bbi években egyre nagyobb az igény Eurdpa-szerte a mez&gazdasagi miivelés
alol kivett teriiletek alternativ hasznositasara, melynek egyik lehetséges modja féltermé-
szetes gyepvegetacid 1étrehozasa, illetve a 1étrehozott gyepeken zajlé extenziv allattartas
(LEPS et al. 2007). Az intenziv mez&gazdasagi mivelésti szantdk tertiletén az eredeti
gyepek rekonstrukcidjanak legfontosabb feltétele egy foként fiivek domindlta évels gyep
létrehozdsa, ami visszaszoritja a gyomfajokat (LAWSON et al. 2004). Ennek a célnak az
eléréséhez kézenfekvének tiinik az a megoldas, hogy a létrehozni kivant k6zosség domi-
nans kompetitor fajainak magjait kiszérjuk a célteriileten (PYWELL et al. 2002, LEPS et
al. 2007).

A gyepi, dltaldban finemd (Poaceae, Cyperaceae) kompetitor fajokat tartalmazo,
alacsony diverzitdsi magkeverékek vetése tobb szempontbdl is elényds. (1) Gyepi vaz-
fajok a degraddltabb gyepekben is megtaldlhatdk, igy nagy mennyiségli mag nyerhetd
olyan teriileteken is, ahol a jobb dllapotd gyepek hidnyoznak vagy teriiletiik csekély. (2)
A magaratds egy idSpontban torténhet, a betakaritott mag kezelése, tisztitdsa és tdroldsa
egyszerl, ellentétben példdul sokfajos magkeverék haszndlatdval. Ebben az esetben
ugyanis szdmos kiilonb6z idépontban érd faj magjait kell tobb id6pontban betakaritani
és kezelni. (3) A flimagkeverékek vetését a mez6gazdasdgban hasznalt géppark segitsé-
gével el lehet végezni. (4) Az alacsony diverzitdsu, vazfajokbdl all6 magkeverékekkel
torténd vetés olcsobb, mint a legtobb gyepesitési modszer (példaul a sokfajos magkeve-
rékek vetése vagy az iiltetéses modszerek) tovdbbd megbizhatobb és gyorsabb eljirds,
mint a spontdn gyepesedésre hagyatkoz6 gyeplétesités. ErSs bolygatds utdn zajlé spon-
tdn gyepregeneracié gyakran 8—10 éves folyamat (vo. TOROK et al. 2008).

Cikkiinkben sziki és 10szgyepi vazfajok magjainak vetésével, az Egyek-Pusztakdcsi-
mocsarak (HNP) teriiletén zajlo, az EU LIFE program &ltal timogatott gyors és sikeres
szantd gyepesitési programot mutatunk be. Igen fontosnak tartottuk a gyepesités minden
munka-folyamatdnak részletes bemutatdsat, ezaltal segitséget adni és referencidt nydjtani
a késdbbi gyepesitési programokhoz.

Anyag és modszer
Mintateriilet altalanos jellemzése

Az Egyek-Pusztakdcsi mocsdrrendszer a Nagykunsdg keleti peremén (EOV 790600
249800), Tiszafiired és Egyek kozségek kozigazgatasi hatardn beliil elhelyezkedd, mint-
egy 4000 ha-os teriilet. 1973 6ta a Hortobagyi Nemzeti Park (HNP) részét képezi, Natura
2000 és Ramsari teriilet, Fontos Madarélhely (IBA), valamint a Vilagorokség része.
Domborzata sokkal véltozatosabb, mint a tSle keletre elteriils Hortobagyé. Atlagos ten-
gerszint feletti magassdga 88-92 m. Az éves kozéphSmérséklet 9,5 °C, a csapadék évi
0sszege 550 mm. A csapadékmaximum jiniusban van (80 mm) (PEcst 1989). A maga-
sabb térszineken jellemzd 16sz0s iiledéken f6ként mezdségi talajok alakultak ki, mig az
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ovzatonyok kozotti mélyebb fekvésti részeken szikes és szikesed$ agyagos réti talajti-
pusok domindlnak. A teriilet legmélyebben fekv$ részein nagy kiterjedésti, nem szikes
mocsdri elemeket is tartalmazé, mozaikos szikes mocsarak helyezkednek el, melyeket
szdmos tarsulds alkot (Bolboschoeno-Phragmitetum, Schoenoplectetum tabernaemon-
tani, Typhetum latifoliae, Typhetum angustifoliae, Bolboshoenetum maritimi,
Glycerietum maximae, Galio palustris - Caricetum ripariae). A mocsarak kornyékén a
magasabb térszinek felé haladva szikes rétzéna hizoédik (Agrostio stoloniferae-Alo-
pecuretum pratensis, Agrostio stoloniferae-Glycerietum pedicellatae, Agrostio
stoloniferae-Beckmannietum eruciformis, Eleochari-Alopecuretum geniculati), majd
szikes pusztai gyepeket taldlhatunk (Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae,
Artemisio santonici-Festucetum pseudovinae). Az 6vzatonyok tetdrészein 16szvegetacid
maradvanyai maradtak fenn (Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae, Cynodonti-
Poétum angustifoliae).

A katonai felmérések tantisdga szerint az Egyek-Pusztak6csi mocsarrendszert a 19.
szazadig 6vzatonyokkal, folyohatakkal tagolt mozaikos tdjszerkezet jellemezte, viszony-
lag kevés szant6val, melyek a foly6hatak, 6vzatonyok tetején helyezkedtek el. Ebben az
id6szakban a mocsarrendszer rendszeres vizutanp6tlasat a Tisza irdnyabdl érkezd arada-
sok biztositottdk. A foly6szabalyozasok utdn azonban a teriiletet mar csak kivételes ese-
tekben érték el az draddsok. A mocsarak kozvetlen vizutanpétldsa igy megszitint. Az ar-
mentesitést kovetSen a szant6foldi gazdalkodds nagyobb teret nyert és a szant6foldi mi-
velésre alkalmas gyepek tilnyomé hanyadat beszantottdk. Ez elsGsorban az 6vzatony-
sorokon tetShelyzetben taldlhaté 16szgyepeket, valamint a zatonysorok kozott magasabb
térszineken taldlhat6 cickafarkfiives pusztagyepeket érintették. Ennek kovetkeztében a
16sz és szikes pusztai gyepek ardnya jelentés mértékben csokkent.

A térség rehabiliticidja mar kozvetleniil a védetté nyilvanitds utan elkezdddott.
A munkdlatok els6 1épéseként a mocsarak vizutanpétlasat allitottdk helyre. A taj reha-
bilitacié masodik 1épcsdjeként kovetkezett a beszantott gyepteriiletek gyepesitése. Ezt a
célt szolgdlja a 2004-ben indult LIFE program. A gyepesitési program soran az egykori
16sz (Salvio nemorosae-Festucetum rupicolae, Cynodonti-Poétum angustifoliae) és
szikes gyepek (Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae, Artemisio santonici-Festu-
cetum pseudovinae) helyreallitasat végezziik el. El6zetes szamitasaink alapjan a prog-
ram befejezésének idSpontjara (2008) a projektteriileten a szantok ardnya a felére
csokken (29%-16l 14%-ra), a gyepek aranya pedig, mintegy harmadaval né (46%-rdl
60%-ra).

Egyek-Pusztak6cson a 2007-ig torténd gyepesitések szamara dsszesen 496 ha szantot
vasarolt meg a HNP a LIFE program finanszirozdsaval. A gyepesitésre megvasarolt
szantok kozepesen kotott, semleges kémhatdsu, feltalajat (0-5 cm) a gyepesitést megeld-
zben is jellemzGen magas foszfor és kdliumtartalom, valamint alacsony sétartalom
(<0,02%) jellemezte, mely a hosszantart6 szant6foldi miivelés eredménye (2. tablazat).
A szantok el6torténet alapjan harom tipusba voltak sorolhatéak: lucerna- (183 ha), gabona-
(biza és arpa, 140 ha) és napraforgé-vetések (173 ha, 1. tablazat). Szikes fajok magvait
tartalmaz6 magkeveréket 0sszesen 426 ha-on vetettiink, 10sz magkeveréket pedig 70 ha-on.

A szantok megvasarlasakor szem el6tt tartottunk néhany fontos szempontot. Figyel-
met forditottunk ra, hogy a gyepesitésre szant szantéteriiletek illeszkedjenek egy olyan
rendszerbe, ami egy hatékony okoldgiai halézat kialakitasat segiti el (zold folyosok).
Mivel egy mocsarrendszer teriiletén végeztiik a gyepesitést, fontosnak tartottuk, hogy a
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mocsarak kozelében elhelyezked6 szantdk gyepesitése mindenképpen torténjen meg.
A mocsarak kornyezetében elhelyezkedd szantdk gyepesitése két célt szolgalt: (1) a gye-
pesitések novelik a mocsarak vizgyiijto teriiletét, (2) masrészt pufferzonaként szolgilva
védik a mocsarakat. A gyepesités soran figyelmet forditottunk arra, hogy olyan szant6-
kat is gyepesitsiink, melyek kozelében a célallapotnak megfeleld természetes allapoti
gyepek, illetve gyepfragmentumok vannak jelen, természetes propagulumforrast bizto-

z 2

sitva a kés6bbiekben spontan betelepiilési folyamatokhoz.

1. tabldzat A program els$ harom éve alatt gyepesitett szantok teriilete (ha)
Table 1. The area of the restored grasslands during the first three years of the project (in ha)

lucerna gabona napraforgo
szik l0sz szik losz szik losz Osszes
2005 93 30 43 21 0 0 187
2006 51 9 43 6 126 4 239
2007 0 0 27 0 43 0 70
144 39 113 27 169 4 496

2. tabldzat A gyepesitett szantok talajanak fontosabb jellemz&i
Table 2. Some important soil characteristics of the restored sites in 2007 (mean+SE)

Talajjellemzo Szik magkeverékes Losz magkeverékes
gyepesitések gyepesitések

KA 36,5+1,52 31,7+1,12

pH (H,0) 6,3+0,29 6.7+£0.23

P (Al-P,0;), mg/kg 567,3+304,5 489,5+186,8

K (Al-K,0), mg/kg 708,5+210,7 565,3+£53,6

Alkalmazott magkeverékek és magheszerzés

A gyepesités sordn kétféle, egy sziki és egy 10szgyepi vazfajokat tartalmaz6 magkeveré-
ket haszndltunk. Annak megallapitdsandl, hogy melyik szantdra, szantérészre keriiljon
szik, illetve 10sz magkeverék az egyes gyeptipusoknak a teriiletre jellemz6 dtlagos ten-
gerszint feletti magassdgét vettiik figyelembe. Igy a szik magkeveréket a 90 m t.sz.f.
magassag alatt, mig a 16sz magkeveréket 90 m feletti térszinekre vetettiik.

A szik magkeverék két faj magvait tartalmazta (Festuca pseudovina, Poa angusti-
folia), mig a 16sz magkeverék tdlnyomédan harom fajbol allt (Festuca rupicola,
P. angustifolia, Bromus inermis), azonban a felsoroltakon kiviil a 16sz keverékben, mini-
malis mennyiségben F. pseudovina is jelen volt, mivel a betakaritds sordn olyan 16sz-
gyepekben arattuk a magot, amiben elegyfajként alacsony boritasban az emlitett faj is
eléfordult. A F. rupicola és F. pseudovina magjait, a hasonl6 magméret miatt, a rostdlds
sordn nem lehetett elkiiloniteni. Mindkét magkeverék osszedllitdsakor fontos szempont
volt, hogy a legnagyobb magfrakciét a tarsulds alkot6 Festuca fajok magjai tegyék ki
(3. tablazat). A magkeverékek minden esetben tartalmaztak a Festuca fajok mellett mas
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elegyfajokat is. A 16sz magkeverék esetében P. angustifolia-t és a B. inermis-t haszndl-
tuk. A P. angustifolia-t azért véalasztottuk, mert viszonylag igénytelen, konnyen besze-
rezhetd és nagy mennyiségben rendelkezésre 4ll6, gyors novekedést, 16szgyepekben is
gyakori faj. A 16sz magkeverékek masik kiséré faja volt a B. inermis is, a nagykunsagi
loszmezsgyék gyakori kompetitor fiifaja. Az utébbi faj gyepesitési szempontbdl elényos
tulajdonsaga a gyors és intenziv tarackképzés, ami elGsegiti a gyors gyepzarddast.
A Hortobagyon és a Nagykunsdgban a nem degradalédott szolonyec szikes gyepekben
altaldban csak a F. pseudovina van jelen, mint domindns f{ifaj. Ennek ellenére tigy don-
tottiink, hogy a szik magkeverékbe is tesziink P. angustifolia magokat, mivel ez a faj a
kezdeti években, kiilonosen a nedvesebb helyeken fokozhatja a gyepzarddas sebességét.

A vetett fajok magjait két modon szereztiik be. A Festuca fajok magjait igyekeztiink
a Hortobdgyi Nemzeti Park (HNP) sajat teriileteirdl aratni. A felhaszndlt F. rupicola tel-
jes mennyiségét, mig a F. pseudovina zomét a HNP teriiletén arattuk. A P. angustifolia
és B. inermis magot egy szarvasi cégtdl szereztiik be. Ennek az volt az oka, hogy a HNP
teriiletén nem taldlhat6ak olyan gyepek, ahol a fenti fajok nagy, dsszefiiggd dlloméanyt
alkotndnak, igy a nagyilizemi médszerekkel betakaritdsuk nehezen volt kivitelezhetd.
Az altalunk felhaszndlt fajok Karpat-medencébdl szdirmaz6 vetdmagjat Magyarorszdgon
tobb cég is forgalmazza, kivéve a F. rupicola-t.

3. tabldzat A gyepesités sordn hasznalt magkeverékek fajosszetétele és a fajok ardnya
Table 3. The species composition of the alcalic and loess seed mixtures used for restoration

Vetett fajok Szik magkeverékes Losz magkeverékes
gyepesitések gyepesitések
Festuca pseudovina 66,6% +/-
F. rupicola - 40%
Poa angustifolia 33,3% 30%
Bromus inermis - 30%
Vetomagaratas

A Festuca fajok aratasat kaldszos adapterrel felszerelt gabona kombajnnal végeztiik
minden év junius végén, julius elején. A betakaritisra a legalkalmasabb az az id6szak
volt, amikor a Festuca fajok magja mar megérett, de még nem pergett a kaldszokbdl.
Tapasztalataink szerint az aratds szempontjabdl dltaldban csak par napos iddszak a ked-
vezd. A betakaritdst neheziti az is, hogy nem lehet el6re meghatdrozni a pontos idépont-
jat, mivel csapadékviszonyoktdl fiiggben minden évben viltozik a fent emlitett perid-
duson beliil. A tdl korai aratds éretlen magok begytijtését eredményezi, a kései aratds
esetén pedig a betakaritdsi veszteség igen magas, mivel a magok a legkisebb mechani-
kai behatdsra is a foldre hullanak. Igen fontos hogy az aratds idején, és az azt megel6z6
par napban szdraz id6 legyen. Aratds sordn a nedves fii konnyebben elfekszik, ezért
nehezebb a betakaritds, rdadasul a nedves fli konnyebben eltomitheti a kombajn mozgd
alkatrészeit. Feldzott talajon a kombdjn kérositja a feldzott gyepet, valamint a nedvesen
learatott magok igen konnyen csirdzdsra alkalmatlannd vdlnak (gombdsodds miatt).
Eppen ezért a mag betakaritdsat — tapasztalataink szerint — akkor kell megkezdenti,
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amikor a mag 14—18%-os nedvességtartalmu. Altaldnos tapasztalat szerint 1 hektarrl a
vegetdci6 homogenitasatdl és iddjarasi viszonyoktél fiiggéen hozzavetSlegesen
50-200 kg magot lehet aratni. A legnagyobb hozamokat vetett gyepen lehet elérni, mivel
ezek a gyepek sokkal homogénebbek, illetve a betakaritas célfajai nagyobb dominancia-
val vannak jelen, mint a természetes gyepekben.

Az aratdst tilnyomorészt a sajat tulajdonban 1évé teriileteken végeztiik. A legjobb
mindségli magtermd teriiletiink a Kaparé hat (Tiszafiired 6,5 ha) volt. Ez egy kordbban
(2000-2001) gyepesitett 16szhét, amely Egyek-Pusztakdcson taldlhatd. Innen F. rupicola
magot takaritottunk be. A maghozam megkozelitette a 200 kg/ha-t. A projektteriileten
taldlhat6 2 éves gyepesitésekbdl is takaritottunk be vetSanyagot. A Gorés tanyatol északra
talalhato teriileten (Tiszafiired) 30 ha-on arattunk F. pseudovina-t. A Péteri tanya (Tisza-
fiired, 19 ha) melletti gyepesitésrdl szintén F. pseudovina-t arattunk.

Ezen kiviill négy természetes gyeprdl takaritottunk be vetdémagot. Macskatelekrdl
(Hortobégy, 3 ha) mindkét Festuca faj magvait arattuk. Kékes pusztan (Hortobagy, 35 ha)
F. pseudovina-t takaritottunk be. A Hosszupalyi hatdraban taldlhaté Fehért6i tdroz6 mel-

letti gyepekben F. pseudovina-t arattunk (5 ha). Az egyetlen bérelt teriilet a 3316 sz. f6uit
mezsgyéje volt (Balmazijvéros, Debrecen, kb. 2,5 ha). Innen F. rupicola magot arattunk.

Vetomagkezelés

Az aratds utdn fontos a vetdmag szdritdsa. Ennek sordn a betakaritott rostdlatlan magot
egy sima talapzatd, pormentes, j6l szell6zd, szdraz helyiségben 10-15 cm vastagsdgban
kiteritve, napi rendszerességii forgatds mellett szaritottuk. Ezt kdvetéen a megszaritott
magkeveréket rostaltuk, hogy a célfajok magjat le tudjuk vélasztani. A rostdldshoz
1 négyzetméteres 2,5 mm lyukb8ségii sikrostdt hasznaltunk. A rostilds sordn keletkezett
ocsut (aratdsi maradék: novényi tormelék és mds kiséréfajok magjai) kiilon zsdkokban
taroltuk és a kés6bbiekben meghatarozott helyekre ezt is kiszortuk, hogy a learatott érté-
kesebb 16sz és szikes gyepi elegyfajok magvai se menjenek veszendébe. Az aratott és
vasdrolt magok keverését kézzel végeztiik. Vetésig a magkeverékeket hilivos, szaraz, jol

7

szell6z6 épiiletben, vaszonzsdkokban taroltuk.
Talajelokészités és vetés

A gyepesitéssel kapcsolatos talajel6készitési munkdk minden évben nyar kozepétdl —
Osz elejéig folytak. A talajel6készitésnek kettds funkcidja van: el6késziti a talajt a
vetésre és segit a teriileten levd szant6foldi kultura (illetve parlagok esetében a gyomno-
vényzet) felszdmoldsdaban. Ez kiilonosen a lucerndval vetett gyepekben fontos, a lucer-
nasok ugyanis sekély mechanikai bolygatds (példdul konnyd tarcsdzas) utdn kivaléan
Ujulnak, azaz gyakran eredeti céllal ellentétes hatdst érhetiink el. Ugyanakkor azt is
figyelembe kell venni, hogy szikes talajokon nem célszer(i a mélyszdntdst végezni, mivel
ez a felszinre hozza a szikesedést okoz6 sékat.

A talaj-el6készités elsd 1épéseként a vetés elStt a szantokon sekélyszantdst, nehéz tar-
csazast, konny(tarcsazast, sziikkség esetén simitézast végeztiink. A tdrcsazds szerepe,
hogy apritsa a novényi részeket és keverje a talajt. Ezt kovette a vet6agy-el6készités. Ez
torténhet kozépnehéz fogassal vagy kombindtorral. Ebben a fazisban a cél az aprémor-
zsds vetdagy készitése. A vetési munkdalatok 2005-ben és 2006-ban oktéber elején foly-
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tak, 2007-ben pedig szeptember végén. A vetett magok csirdzdsa mar a vetést kovetd né-
hany hétben elkezd6dott, de jelentds mennyiségli mag csirdzott tavasszal is. Az sz eleji
vetési idSpontot az indokolja, hogy az 6szi hénapokban nagyobb a csapadékmennyiség,
ami segit az &sszel kelt csirandvények tél elStti megerdsodésében. A vetést egy fiiggesz-
tett kiviteld repit6tarcsas mitragyaszoréval végeztiik. Ez hozzavetSleg 8 méteres sdvban
képes kiszorni a magokat. 2005-ben és 2006-ban 25 kg/ha magkeveréket hasznaltunk,
2007-ben 18 kg/ha-t. A tapasztalatok alapjan a nagyobb magdenzitds gyorsabb gyepza-
rédast eredményez. A magok 1 cm mélyre keriiltek. A vetést kovetéen azonnal el kell

2

végezni a magtakarast, amit mi egy konnyi fogassal végeztiik. Utolsé 1épésként gyfirtis-
hengerezést alkalmaztunk a vetett felszin tomoritésére. A gytirtishenger elénye a tomo-
rités (ami a talaj vizgazdalkodaséat kozvetve javitja) mellett az, hogy hulldmos talajfel-
szint hoz létre, ami megakadalyozza a talaj cserepesedését, ezéltal megkonnyiti a magok
csirdzéasat és a csiranovények felszinre jutdsiat. Mds utdkezelést (pl. 6nt6zés, miitragya-

z4s) nem végeztiink.

Eredmények és megyvitatasuk

A vetést kovetd tavasz elsé felére (marcius) a csiraképes vetett magok jelentds hanyada
kicsirdzott. A csirandovények Osszboritdsa azonban ekkor sem volt jelentds (1-2%).
Mijus végére a boritasértékek kisebb mértékben néttek (4. tdblazat). Az elsd évben azok
a fajok (P. angustifolia, B. inermis) jelentkeztek nagyobb boritdssal, amelyeket azzal a
céllal vetettiink, hogy a gyepesedés sebességét noveljiik. A két Festuca faj az els6 évben
még kisebb boritdssal van jelen, a misodik évre azonban maér jelent6s dominancidra tett
szert.

4. tdbldzat Vetett fajok atlagos boritdsa az els6 és a masodik évben
Table 4. The average cover of sown species in the first and in the second year

F. pseudovina F. rupicola P. angustifolia B. inermis
Els6 év 3% 2% 13% 8%
Maisodik év 24% 14% 28% 25%

Az els6 évben a gyepesitéseken még a szant6foldi gyomfajok dominaltak (Tripleuro-
spermum inodorum, Bromus arvensis, Thlaspi arvense, Capsella bursa-pastoris,
Descurainia sophia, Cirsium arvense, Fumaria officinalis). A szant6foldi gyomfajok
altaldban negativ megitélés ald esnek a gyepesitések sordn. Esetiinkben a gyomok
megjelenése pozitivan is értékelhetd, hiszen a gyomok magas boritdsa megvédte a vetett
flivek csiranovényeit az erds direkt napsugarzastol, igy azok kiegyensulyozottabb
mikroklimdban (hdmérséklet, paratartalom) novekedhettek.

A csirandvények megerdsodését kovetden (mdjus végén) elkezdddott a gyepesitések
kezelése. Az els6 harom (de minimum az elsd két) évben fontosnak tartjuk a rendszeres
kaszalast. Sziikség szerint, példaul az erbsebb szarral rendelkezd Cirsium arvense,
Tripleurospermum inodorum dominancidji gyomallomdnyok esetében a szarzizdzast.
A kaszalast évente legaldbb egyszer, de sziikség esetén kétszer alkalmaztuk. Tapasztala-
taink alapjin célszer(, ha ez az els6 kaszdlds majus végére vagy junius legelejére esik.
Erre az id6szakra esik a szdnt6foldi gyomok fitomassza produkcidjanak maximuma,
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illetve a domindns gyomfajok tobbsége ebben az id6szakban virdgzik vagy kezd termést
érlelni. Az elsé alkalommal a kaszalast célszeri a domindns gyomfajok virdgzasakor
vagy egyes fajok esetében (Cirsium arvense, Onopordum acanthium) a virdgzas elott
megkezdeni. Nem célszerli megvarni a terméskotés kezdetét, hiszen a zoldérésben 1évd
(z6ld terméses) gyomfajok esetében gyakran el6fordul, hogy lekaszalds utdn a termés
még a széndban beérik, és a mag kihullik a szénabegyijtés el6tt. Ez a kaszalasi stratégia
gyakran a gyepteriiletek esetében fenndllo természetvédelmi gyakorlattal ellentétes le-
het, hiszen, pl. a HNP teriiletén a gyepek kaszdldsa csak juinius 15-e utdn engedélyezett.
A gyepesités sikeressége érdekében ezt a gyakorlatot legaldbb a gyepesités elsé két-
hirom évében célszeri feliilbirdlni. Az els§ években kaszalt széna takarmanyozasra alig
alkalmas; inkdbb alomnak felel meg. Amennyiben a szdrzizd6zds sziikséges volt, azt
oktéberben végeztiik el.

A gyepesitett teriileteket szarvasmarhdval, kisebb részt birkdval extenziven legeltet-
tiik, ahol ezt biztositani tudtuk. A legeltetés legfontosabb el6nye az, hogy a legeld 4llatok
taposdsukkal, legelésiikkel csokkentik a gyomfajok boritdsat (PENKSzA et al. 2007,
SZENTES et al. 2007, 2008), a vetett fajokra azonban nincsenek hatranyos hatdssal, mivel
azok adaptdlédtak az ilyen tipusi zavardshoz. Kozvetett eldnye a legeltetésnek, hogy a
legeld allatdllomdny mind a kiiltakaréjdn (ektozoochoria), mind a tdpcsatornijiaban
(endozoochoria) szikes €s 10szgyepi szinezd fajokat hurcolhat be a teriiletre. Ennek érde-
kében érdemes a legeltetési rendet Gigy meghatdrozni, hogy a legeld 4llatdllomény ter-
mészetes gyepfoltokban és a vetett gyepekben egyardnt legeljen (lehetség szerint ter-
mészetes gyepfoltban induljon a nap elején a legeltetés és az dllomdny innen vonuljon a
vetett gyepekre). Tapasztalataink alapjan att6l nem kell tartani, hogy ez a legeltetési rend
kedvezdtleniil befolydsolnd a jobb allapotd gyepeket, példaul gyomfajok behurcoldsi-
val. Az édltalunk vizsgélt teriileteken a szdnt6foldi gyomok, természetes gyepekre torténd
betelepiilését nem észleltiik. A szant6foldi gyomfajok elsGsorban bolygatott, nagy tap-
anyagtartalmi szant6foldi miivelésben 1évé teriileteken jelennek meg jelentds boritas-
ban; a mar bedllt természetes gyepekben a gyep zdr6ddsa miatt mar nem tudnak megtele-
pedni. Ezzel szemben a természetes, j6 dllapotd legelt gyepekrdl szamos szinezd elem
betelepiilését mutattuk ki (Silene viscosa, Dianthus giganteiformis ssp. pontederae,
Carex stenophylla, Cruciata pedemontana, Petrorhagia prolifera, Trifolium angulatum,
T. strictum, T. striatum, Achillea collina, Koeleria cristata, Salvia austriaca, Salvia
nemorosa, Thymus glabrescens Artemisia santonicum, Scorzonera cana). Ezeknek a
fajoknak a betelepiilése legaldbbis részben a legeltetésnek kdszonhets. A gyepesitéseken
adventiv fajok csak igen alacsony boritdssal fordultak elé (Conyza canadensis és
Fallopia convolvulus, <0,1%).

A gyepesitést kovetéen a gyepeket folyamatosan monitoroztuk, melynek sordn
figyelemmel kisértiik a vetett gyepben bekovetkezd véltozasokat. A vetést kovetd évben
a vetett flifajok boritdsa alacsony volt, és a szdnt6foldi gyomfajok domindltak. Ez az
ardny a targyalt és alkalmazott kezelések mellett mar a masodik évre megfordult. A j6
kompeticiés képességli vetett fajok megerdsodésével parhuzamosan nétt a gyep zard-
désa, ami a korai kolonizdld, rossz kompeticids képességli kétszikiiek boritdsdnak és
fajszdmanak er8s csokkenését eredményezte (REES és LONG M. J. 1992). Az avarfel-
halmozddés kovetkeztében romlottak a fényigényes gyomfajok csirdzasi, feldjulasi esé-
lyei (ERIKSSON 1995, DEAK és TOTHMERESZ 2007). Igy a kezdeti nagy fajszamu, elsG-
sorban egy-kétéves gyomok dltal domindlt kozdsségek atalakultak egy kevés fajos, de a
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természetes gyepekhez jobban hasonlitd, éveld fajok altal domindlt gyepekké. Az elsd
évtll a kezelések ellenére is megindult a favar felhalmoz6das, ami a késébbiekben a
kétszikd szinez6 fajok betelepiilésének esélyeit csokkentheti — tobbek kozott a kedvezbt-
lenebb csirazasi viszonyok kialakitasa révén (JENSEN és MEYER 2001, WHEELER és SHAW
1991, TOROK et al. 2007).

Eredményeink jol mutatjak, hogy a vazfajokbdl 4ll6 magkeverékekkel torténd gye-
pesités gyors és hatékony mddszer, ével6k domindlta gyepek kialakitdsara, illetve a
gyomok visszaszoritasara. A kisérd fajok és szinezd elemek spontan betelepiilése azon-
ban lasst folyamat, amelynek gyorsitdsdhoz €s a gyepek diverzitdsinak noveléséhez
tovabbi beavatkozasok sziikségesek (feliilvetés, szénarahordas, legeltetés).
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RESTORATION OF ALCALIC AND STEPPE GRASSLANDS IN ARABLE FIELDS WITH LOW
DIVERSITY SEED MIXTURES — A CASE STUDY AT THE HORTOBAGY NATIONAL PARK
(EGYEK-PUSZTAKOCS).
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In the last three years (2005-2007) we restored 496 ha grassland on former arable fields. We aimed at to create
a dense perennial cover by sowing seed mixtures of dominant alkali and loess grasses (Festuca pseudovina,
F. rupicola, Poa angustifolia, Bromus inermis). In October every year after the preparation of seed beds, we
sowed the seed mixtures in density of 25kg/ha in 2005 and 2006, and 18kg/ha in 2007. We managed the sown
fields from the first year onwards with mowing (once or twice a year) and moderate grazing (sheep and/or
cattle) to prevent the regeneration of weed species. In the first spring after sowing the early vegetation were
dominated by herbaceous weeds (Tripleurospermum inodorum, Bromus arvensis, Thlaspi arvense, Capsella
bursa-pastoris, Descurainia sophia, Cirsium arvense, Fumaria officinalis). The cover of the weeds protected
the seedlings of sown grasses from the direct sunlight and preserved suitable moisture conditions for
development. In the second year we detected an increase of perennial cover and a decrease of species richness
and cover of early weeds compared to the first year. We also detected immigration of perennial herbaceous
species in the restoration area (Silene viscosa, Dianthus giganteiformis ssp. pontederae, Koeleria cristata,
Salvia nemorosa, Salvia austriaca, Trifolium angulatum, T. striatum, Artemisia santonicum, Scorzonera cana)
dispersed mainly by anemochory or by grazing animals. Our results suggest that the sowing of competitive
grass seeds is an effective tool to restore alkali and loess grasslands. The spontaneous immigration of typical
loess and alkali herbaceous perennial species is slow; further management practices are needed to enhance the
diversity and species richness of the newly restored grasslands (seeding, hay transport, grazing).

Keywords: restoration, secondary succession, dry grasslands, weeds, perennial grasses





